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Systèmes à panneaux DIN A4
Dispositifs d’essai modulaire avec panneau DIN A4 pour 
une compréhension garantie du système

CarTrain
Formation avec des composants réels 

et simulation d‘erreurs

UniTrain
Formation initiale et continue dans le 

laboratoire

Présentation interactive de contenus didactiques 
complexes à l'aide de supports d'apprentissage 
modernes

Des solutions complètes pour systèmes modernes 
de gestion de moteur, de freinage, de climatisation 
ou d'airbags

Postes de mesure pour apprenants
Environnement de travail individuel prenant en charge 
plusieurs signaux pour une réussite optimale de l’apprenant

Véhicule didactisé
Véhicule préparé avec bornes de mesure et simulation 
d‘erreurs pour un diagnostic directement sur le véhicule

UniTrain
Matériel et cours interactif d’apprentissage – 
mesures effectuées également sur le véhicule

PLUS QU’UN LABORATOIRE
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UniTrain

Véhicu
les didactisés et application réelle

APPROCHE D‘APPRENTISSAGE
ORIENTÉE VERS LA PRATIQUE
EXPERIMENTER. APPRENDRE. COMPRENDRE.

AVEC COURS 
INTERACTIF 
D'APPRENTISSAGE
CONTENUS DIDACTIQUES 
NUMERIQUES METHODIQUES

La théorie ne devient compréhensible qu’au travers d'applications pratiques. C'est 
la raison pour laquelle nous poursuivons une approche d'apprentissage pratique 
avec des outils modernes comprenant des cours interactifs. Cela permet de créer 
une expérience d'apprentissage positive et l'apprenant comprend rapidement avec 
une motivation accrue.

Plus que du simple matériel : le cours interactif d’apprentissage est un composant 
essentiel de tous nos systèmes d'apprentissage. Les cours contiennent des 
explications, animations, exercices pratiques et des QCM avec feedback. En plus, des 
instruments de mesure et de contrôle adaptés sont directement intégrés à 
l'environnement d'apprentissage.

Ca
rT

ra
in

 e
t s

ys
tè

m
es

 d
‘ap

pren
tis

sage modulaires

6 7



LabSoft est l'environnement d’apprentissage pratique et 
convivial de Lucas-Nülle. Outre la présentation de contenus 
à travers de nombreuses animations, l’environnement 
d’apprentissage permet également à travers des instruments 
le contrôle direct du matériel Lucas-Nülle. La suite logicielle 
LabSoft Classroom Manager permet de modifier les cours 
existants, créer de nouveaux cours, évaluer les résultats, créer 
des examens.

LABSOFT –
L'ENVIRONNEMENT 
D’APPRENTISSAGE 
INTERACTIF

Pour obtenir des informations plus 
détaillées : www.lucas-nuelle.fr
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LABSOFT – APPRENTISSAGE INTERACTIF. 
CONTRÔLE DU MATERIEL.

Présentation astucieuse de contenus complexes
LabSoft offre à l'utilisateur un accès rapide à tous les 
contenus d’apprentissage. Cet assistant intelligent assure 
également le contrôle du matériel Lucas-Nülle par le biais des 
instruments virtuels intégrés. Tous les résultats de mesure 
sont enregistrés dans LabSoft pour chaque utilisateur, ce 
qui donne également la possibilité de contrôler le niveau 
d'apprentissage des apprenants.

Avantages
• Un environnement unique pour tous les systèmes 

d'apprentissage Lucas-Nülle
• Plus de 100 instruments virtuels différents pour le contrôle 

du matériel
• Enregistrement des résultats de mesure pour chaque 

utilisateur
• Fonctionnement local, en réseau ou avec un système de 

gestion de l’apprentissage (LMS)
• Diversité linguistique : toutes les langues compatibles avec 

le format HTML sont disponibles

Contenus didactiques 
numériques

Contrôle du matériel à l'aide 
d'instruments virtuels intégrés à 
LabSoft

Ce symbole indique qu’un
cours interactif d’apprentissage
accompagne le système d‘apprentissage
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LABSOFT CLASSROOM MANAGER COLLECTION D'EXERCICES TECHNIQUE ET DIAGNOSTIC 
AUTOMOBILE

LabSoft Classroom Manager
La suite logicielle de Lucas-Nülle vous assiste dans le 
cadre des taches quotidienne. Le programme est simple 
d’installation et fonctionne dans votre réseau local sans 
devoir accéder à d'autres bases de données ou systèmes de 
serveurs.

Base de données d'examens pour la technique et le 
diagnostic automobile
Cette base de données offre une large palette de questions 
spécialement conçues pour la technique et le diagnostic 
automobile. 
Avec la suite logicielle LabSoft Classroom Manager il vous 
suffit de choisir les questions dans la base de données et le 
programme crée automatiquement un examen ou test de 
connaissances.  
Selon le type de question, le test peut porter sur des 
connaissances théoriques ou pratiques. La base de données 
couvre tous les thèmes importants pour les examens dans le 
domaine de la technique et du diagnostic automobile.

Avantages
• Manager : gestion des utilisateurs
• Reporter : évaluer les résultats
• Editor : modifier les cours / créer de nouveaux cours
• Questioner : créer des nouveaux QCM / questions
• TestCreator : créer des examens et test des connaissances
• ControlCenter : encadrer efficacement des groupes 

d'apprenants

Avantages
• Questions disponibles pour tous les thèmes relatifs aux 

examens
• Élaboration efficace de tests et d'examens
• Possibilité d'extension individuelle
• Complément parfait á la suite logicielle LabSoft Classroom 

Manager

Référence : SO2001-6FRéf. art. SO2001-5A, 5B, 5C
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PROGRAMME DE CERTIFICATION DE LA LN ACADEMY

Devenir spécialiste dans le domaine de la technique et du 
diagnostic automobile moderne
Mettez votre formation en technique automobile à un niveau 
international. Cette nouvelle offre de Lucas-Nülle repose sur 
la coopération que nous entretenons avec des leaders du 
secteur de la certification. La combinaison de laboratoires de 
formation complets avec le programme de certification 
adapté vous permet de faire évoluer votre formation de 
manière décisive.

Des partenariats solides
Seul le meilleur est assez bon pour nous ! C'est la raison pour laquelle nous misons sur l'expérience de partenaires de renom 
en ce qui concerne la certification automobile

La certification est indispensable
Le monde de l'automobile devenant toujours plus 
professionnel avec une technologie toujours plus complexe à 
l'intérieur des véhicules, les exigences posées aux techniciens 
qui effectuent les réparations et l'entretien sont plus élevées 
que jamais. La certification efficace qui vous est proposée par 
nos partenaires et nous-mêmes offre une marque distinctive 
à vos futurs diplômés. Ils montrent ainsi à leur employeur 
potentiel que leur formation est à la pointe de la technologie 
et qu'ils possèdent les meilleures qualifications pour relever 
tous les défis.

• Vous aidez vos apprenants à bien démarrer leur vie professionnelle 
Le moyen le plus simple pour sortir du lot lors d'une candidature est de posséder 
un certificat de haute qualité.

• Vous faites partie d'un réseau international hautement qualifié 
Connectez-vous à un réseau d'établissements de formation et de techniciens 
dans le monde entier.

• Votre formation automobile correspond aux dernières avancées en matière 
d’apprentissage 
Les cours d’apprentissage LN utilisent les méthodes didactiques les plus récentes.

• Vous rendez votre institut de formation plus attrayant 
Séduire les cerveaux les plus brillants n'est pas facile. Augmentez vos chances de 
succès sur le marché de la formation.

• LN s'occupe de la mise en œuvre globale 
LN vous accompagne à travers tout le processus de certification : contactez-nous !
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BASES DE 
L‘ÉLECTRONIQUE/
ELECTROTECHNIQUE 
AUTOMOBILE

Une formation orientée vers la pratique dès le départ : 
sur la base de notre système UniTrain, les systèmes 
d'apprentissage pour les bases de l’électronique 
automobile utilisent des expériences, des instruments 
virtuels et des animations. Le véhicule automobile 
se trouve ici toujours au centre des préoccupations. 
L'apprentissage de bases importantes est ainsi source de 
plaisir, ce qui encourage la compétence en action.



TECHNIQUE DU COURANT CONTINU ET ALTERNATIF EN 
AUTOMOBILE

ÉLECTRONIQUE ET TECHNIQUE NUMÉRIQUE EN 
AUTOMOBILE

Les bases de l'électronique automobile sont essentielles. 
Notre cours UniTrain Technique du courant continu et 
alternatif en automobile inculque ces connaissances grâce à 
une expérimentation autonome. Ce système d'apprentissage 
explique les notions de tension, courant et résistance de 
manière proche de la réalité et forme au maniement 
d'appareils de mesure.

Dans le cadre d'expériences, les apprenants vérifient la Loi 
d'Ohm et les lois de Kirchhoff. Tous les appareils de mesure 
requis sont déjà intégrés à l’environnement d’apprentissage 
interactif.

Contenus didactiques
• Commandes et régulations de modules automobiles typiques
• Affectation des composants de systèmes électriques / 

électroniques
• Enregistrement des courbes caractéristiques de diodes
• Réglage du point de fonctionnement sur le circuit de base 
 d’un transistor
• Amplification et utilisation des circuits à émetteur et à 

collecteur commun
• Montage de circuits logiques de base
• Fonctions et lois de Boole
• Comportement à la commutation statique / dynamique
• Montage d’un circuit compteur

Contenus didactiques
• Notions fondamentales : tension, courant, résistance
• Maniement d’appareils de mesure et de sources de tension
• Utilisation de schémas des connexions pour l’analyse de 

circuits électriques
• Application des prescriptions légales de prévention des 

accidents liées au courant électrique
• Mesures sur des circuits parallèles, série, diviseurs de 

tension et montages mixtes
• Évaluation des valeurs de mesure à l’aide de tableaux 

comparatifs
• Enregistrement des caractéristiques de résistances 

variables (LDR, CTN, CTP, VDR)
• Recherche d'erreurs

Réf. : CO4204-7A Réf. : CO4204-7B

La connaissance des propriétés et du fonctionnement des 
composants électroniques est indispensable pour bien 
comprendre et analyser les composants et circuits 
électroniques utilisés dans les automobiles. Ce système 
d'apprentissage forme aux bases de la technique numérique 
et de l'électronique, par exemple, les montages de base des 
transistors, la structure d'un montage ou la détermination de 
l’effet de valve et de l’effet redresseur d'une diode.

Recherche d’erreurs incl.
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SIGNAUX A MODULATION DE LARGEUR D’IMPULSIONS 
MLI (PWM)

BASES DES CIRCUITS ÉLECTRIQUES AUTOMOBILES

Dans de nombreux domaines utilisant des actionneurs en 
automobile, la puissance des appareils commandés doit 
être variable. Les actionneurs à régulation continue sont 
commandés à l'aide de signaux à modulation de largeur 
d'impulsions.

Les apprenants documentent des valeurs de mesure ainsi 
que des signaux à l'aide de ce système d'apprentissage pour 
analyser et présenter ensuite les résultats. Ils peuvent ainsi 
délimiter les erreurs et adopter des stratégies de dépannage 
adaptées.

Contenus didactiques
• Familiarisation avec les circuits série et parallèle
• Maniement du multimètre
• Utilisation de l‘oscilloscope
• Fonction d‘un relais
• Étude d‘un circuit de transistors
• Expériences sur la résistance série d‘une ventilation
• Mesures de résistance

Contenus didactiques
• Le principe de la MLI (PWM)
• Domaines d’application de la MLI (PWM) en automobile
• Optimisation de la consommation avec la MLI (PWM)
• Mesure des grandeurs caractéristiques du signal MLI (PWM) 

: fréquence, amplitude, taux
• Largeur, formes de flanc et de signal
• Circuit de commande et de travail
• Diagnostic de composants commandés

Réf. : CO4204-7J, option : alimentation et projecteur Réf. : CO4205-1G

Avec ce système d‘apprentissage, découvrez le monde 
passionnant des circuits électriques automobile. Tous les 
circuits sont déjà préparés et peuvent être mis en service 
avec des fiches de connexion. Une attention toute particulière 
est portée sur la manipulation d'instruments de mesure sur 
le véhicule.

Recherche d’erreurs incl.
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Réf. : PS4400-2A (sans valise)

BASES ÉLECTRIQUES / ÉLECTRONIQUE EN AUTOMOBILE
SYSTÈME À ÉLÉMENTS ENFICHABLES 2 MM

BASES ÉLECTRIQUES / ÉLECTRONIQUE EN AUTOMOBILE 
AVEC SYSTÈME ENFICHABLE 4 MM

Des expériences spécialement adaptées au véhicule 
favorisent un apprentissage orienté vers la pratique pour 
les bases électriques / électronique en automobile. Notre 
système enfichable 2 mm fonctionne directement avec 
l’interface UniTrain et un cours interactif d’apprentissage 
ce qui permet une expérience pédagogique multimédia 
innovante. Des composants robustes et l’utilisation de très 
basses tensions de sécurité contribuent à un apprentissage 
en toute sécurité.

Des expériences spécialement adaptées au véhicule 
favorisent un apprentissage orienté en pratique pour les 
bases électriques / électronique en automobile. Notre 
système enfichable 4 mm permet une utilisation sans 
PC avec des éléments enfichables directement sur la 
table ou intégré dans une valise facilitant le transport. 
L'alimentation multifonctionnelle avec alimentation DC, 
générateur de fonctions et alternateur triphasé fournit 
une très basse tension de sécurité fiable. Des fusibles à 
réarmement automatique protègent le système contre toute 
surintensité.Extrêmement sûr et sans entretien - idéal pour 
l'apprentissage des bases électrique et en électronique dans 
le domaine de l'automobile.

Contenus didactiques
• Bases de l'électronique (loi d‘Ohm, tension, courant, 

résistance)
• Calcul avec des grandeurs de base électrotechniques
• Diviseur de tension (avec / sans charge)
• Mesure de courants, tensions et résistances
• Travail avec des schémas des connexions
• Bases de la technique des semi-conducteurs
• Caractéristique d‘une diode, diode Z
• Diode utilisée comme redresseur
• Stabilisation de tension avec une diode Z
• Bases des transistors
• Transistors avec applications
• Transistor à effet de champ et thyristors

Contenus didactiques
• Familiarisation avec les circuits série et parallèle
• Maniement du multimètre
• Utilisation de l‘oscilloscope
• Fonction d‘un relais
• Étude d‘un circuit de transistors
• Expériences sur la résistance série d‘une ventilation
• Mesures de résistance

Réf. : CO4206-1J

Réf. : PS4400-2B
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BASES DE LA MÉCANIQUE ET DE L'ÉLECTROMÉCANIQUE 
EN AUTOMOBILE

BASES DE LA TECHNIQUE DES ENGRENAGES EN 
AUTOMOBILE

Le cours transmet des connaissances fondamentales sur 
les bases de la mécanique et de l'électromécanique. Des 
qualifications de base et des qualifications professionnelles 
sont enseignées sous forme intégrée dans toutes les tâches 
de projet liées à la pratique,  en tenant compte d'une 
planification, d'une réalisation et d'un contrôle autonomes.
L'apprentissage porte sur la fabrication de composants et 
la réalisation de sous-ensembles simples à l'aide d'outils 
manuels et mécaniques.

La transmission par engrenages d'un véhicule est l'un des 
éléments centraux de la transmission des efforts. Sans une 
transmission par engrenages, un véhicule ne peut rouler 
que dans une plage de vitesse ou de couple très limitée. 
Ce cours permet d'acquérir des compétences techniques 
et méthodologiques dans le domaine de la technique des 
engrenages.
Outre l'acquisition de connaissances de base, les apprenants 
également à travailler de manière professionnelle et 
autonome grâce à la combinaison de capacités de 
commande/régulation associée à une habileté motrice.

Contenus didactiques
• Dessins de pièces
• Dessins de groupes ou plans de montage
• Documents techniques et sources d'information
• Descriptions fonctionnelles
• Plans de fabrication
• Propriétés des matériaux métalliques
• Tolérances générales
• Produits semi-finis et pièces normalisées
• Outils de banc, outils électriques
• Matières consommables
• Principes et procédés de séparation et de formage
• Contrôle

Contenus didactiques
• Fonctions des éléments techniques d'une transmission à 

engrenages
• Dessin technique
• Bases des matériaux et de la sécurité
• Introduction à la théorie
• Entretien et maintenance professionnels d'une unité de 

transmission
• Contrôle de l'usure

Réf. : ST8070-5F + SE905-4N Réf. : SE2905-4L + SE2905-4A
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ÉLECTRICITÉ 
AUTOMOBILE

Le véhicule est à la merci des électrons. Une alimentation 
en énergie stable est indispensable à un véhicule moderne. 
L'énergie électrique est nécessaire pour quasiment tous 
les processus de régulation et de commande, mais aussi 
pour les systèmes de confort et d'aide à la conduite. Nos 
systèmes d'apprentissage mettent en lumière différents 
aspects proches de la pratique de l'alimentation du réseau 
de bord en énergie électrique et expliquent l'ensemble du 
système d'éclairage de manière approfondie.



ALTERNATEUR TRIPHASÉ A RÉGULATEUR HYBRIDE

Avec notre système d‘apprentissage, les apprenants
se familiarisent avec le rôle du régulateur hybride.Ils 
expérimentent
eux-mêmes et observent comment maintenir à un certain 
niveau la tension de l’alternateur à tous les régimes et toutes 
les charges. Ils comprennent le rôle du courant d’excitation 
moyen, les variations du champ magnétique et de l’induction 
dans la bobine du stator.

Contenus didactiques
• Planification à l'aide d'un ordre de travail et d'une 

description d'erreur
• Contrôle / réparation de systèmes électriques / 

électroniques
• Principe de la génération du courant triphasé et de la 

régulation de tension
• Génération d’une tension alternative triphasée
• Propriétés d’un régulateur hybride
• Nécessité des diodes d’excitation
• Examen du courant d'excitation
• Diagnostic des erreurs dans le système

Réf. : ASA 7

Recherche d’erreurs incl.

ALTERNATEUR TRIPHASÉ A RÉGULATEUR 
MULTIFONCTIONS

Contenus didactiques
• Planification à l'aide d'un ordre de travail et d'une 

description d'erreur
• Contrôle / réparation de systèmes électriques / 

électroniques
• Principe de la génération du courant triphasé et de la 

régulation de tension
• Génération d’une tension alternative triphasée
• Propriétés d’un régulateur multifonctions
• Redressement et la protection par des diodes Zener
• Surveillance de batterie (sensing)
• Préréglage au moyen de la modulation de largeur 

d'impulsions
• Diagnostic des erreurs dans le système

Réf. : ASA 6

Les alternateurs compacts actuels utilisent des régulateurs 
monolithiques. Ce régulateur MFR dit multifonctions a 
aujourd’hui remplacé en grande partie le régulateur hybride. 
Le système d'apprentissage enseigne la production d'énergie 
dans les véhicules modernes à l'aide d'expériences qui se 
complètent les unes les autres.

Recherche d’erreurs incl.
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PACK DE BASE ÉCLAIRAGE PRINCIPAL

Le système d’éclairage principal est constitué de composants 
d’origine utilisés dans le véhicule automobile. Cet 
équipement vous permet de configurer votre propre banc 
d’apprentissage personnalisé sur l’éclairage. Combinez les 
différents modules pour enseigner aux apprenants toute la 
complexité des systèmes d’éclairage classiques et modernes 
de façon simple et compréhensible.

Contenus didactiques
• Différence entre circuit de commande et circuit de charge
• Protection des circuits électriques par des fusibles
• Utilisation de relais électroniques
• Fonctionnement d’un réglage manuel de la portée 

lumineuse
• Enregistrement et documentation des valeurs de mesure

Réf. : ALC 1.1

Recherche d’erreurs incl.

PACK D'EXTENSION ÉCLAIRAGE AUXILIAIRE AVEC 
AVERTISSEUR SONORE

Contenus didactiques
• Différence entre circuit de commande et circuit de charge
• Protection des circuits électriques par des fusibles
• Utilisation de relais électroniques
• Installation d'un éclairage supplémentaire
• Enregistrement et documentation des valeurs de mesure

Réf. : ALC 1.2 (extension de ALC 1.1)

Ce pack d'extension complète le système d'éclairage. 
L'apprenti apprend d'une part à installer le signal sonore et 
se familiarise, d'autres part, avec d'autres lampes obligatoires 
sur le véhicule.
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PACK D'EXTENSION ÉCLAIRAGE DE REMORQUE

L'enseignement du thème de l'éclairage de remorque 
répond lui aussi au constat suivant : l'évolution significative 
des exigences va de pair avec la complexité croissante du 
système électrique. Le contenu didactique de ce système 
dépasse par conséquent le principe de l'affectation des 7 ou 
13 pôles du connecteur enfichable. Parallèlement, il explique 
comment protéger le véhicule tracteur contre la surcharge et 
comment les fonctions de contrôle de la remorque doivent se 
conformer aux dispositions légales.

Contenus didactiques
• Intégration et mise en service des groupes et des systèmes 

supplémentaires
• Conformément aux données du constructeur
• Montage de systèmes d‘éclairage
• Familiarisation avec les exigences du code de la route
• Travail avec le schéma des connexions
• Enregistrement des valeurs de mesure et recherche 

d'erreurs
• Raccordement d'une prise de remorque et d'un connecteur 

de remorque

Réf. : ALC 1.3 (extension de ALC 1.1)

PACK D'EXTENSION ÉCLAIRAGE STATIQUE DANS LES 
VIRAGES

Contenus didactiques
• Application de schémas des connexions
• Fonctionnement du capteur de vitesse de lacet
• Rééquipement de systèmes supplémentaires
• Combinaison de feu de virage et de feu de croisement
• Étalonnage de composants du véhicule

Réf. : ALC 1.4 (extension de ALC 1.1)

L'éclairage statique dans les virages complète le système 
d'éclairage
du véhicule avec une unité de commande et deux phares 
supplémentaires.
Cette technologie offre un supplément de confort et de 
sécurité lors de la conduite dans l'obscurité. Le système est 
équipé d'un capteur d'inclinaison intégré dans l'unité de 
commande spécifique. Outre ces composants majeurs, notre 
extension explique également le fonctionnement exact de 
l'ensemble du système.
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PACK D'EXTENSION BUS CAN

Chaque banc d’éclairage peut être enrichi d’un réseau de bus 
CAN entièrement adapté au diagnostic. Ce concept novateur 
permet un fonctionnement non seulement en mode Low 
Speed mais aussi en mode High Speed par simple pression 
sur un bouton. Vous pouvez ainsi expliquer de façon claire les 
bases des différentes vitesses de transmission et les niveaux 
de tension correspondants.

Le simulateur d’erreurs permet par ailleurs de commuter 
aisément différents codes d’erreur sur le bus CAN selon les 
directives ISO.

Contenus didactiques
• Montage d’une unité de commande de colonne de direction
• Transmission de données par bus CAN
• Protocoles de données : CAN-Low-Speed (Classe B), CAN-

High-Speed (Classe C)
• Diagrammes d'erreurs : bus CAN High-Speed et Low-Speed
• Diagnostic sur le bus CAN et analyse du débit de 

transmission

Réf. : ALC 1.6 (extension de ALC 1.1)

PACK D'EXTENSION RÉSEAU DE BORD

Contenus didactiques
• Montage d’un éclairage de jour commandé par MLI (PWM)
• Application pratique du sujet montage auxiliaire à lampe 

incandescente
• Montage d’un circuit de délestage du réseau de bord au 

démarrage
• Structure des montages à relais et mise en pratique
• Connexion d’un démarreur et compréhension du circuit 

interne du démarreur

Réf. : ALC 1.7 (extension de ALC 1.1)

Le réseau de bord du véhicule moderne est devenu un 
système complexe aux tâches multiples.

Décharger les réseaux de bord, les étendre et les adapter à 
de nouvelles technologies, tel est le contenu de l'un des 
thèmes centraux de la formation. Ce pack d'extension permet 
sa mise en pratique.
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PACK D'EXTENSION AU XÉNON, LED ET FEU DE JOUR

Complétez chaque banc d’éclairage avec le pack bus CAN 
d‘un concept moderne d’éclairage. Ce pack d’extension 
concentre les thèmes de l'éclairage au Xénon, éclairage LED 
et feu de jour. Le système d’apprentissage permet à 
l'apprenant d'étudier en parallèle les différents concepts 
d'éclairage et d'en identifier les particularités et les 
différences dans la pratique.

Il intègre également le réglage automatique de la portée 
lumineuse pour les phares au xénon. Grâce au simulateur 
d‘erreurs, il est possible d‘activer des erreurs authentiques 
tirées de la pratique, notamment sur le bus LIN : l'apprenant 
acquiert ainsi des compétences en diagnostic essentielles.

Contenus didactiques
• Activation d‘erreurs dans le système d‘éclairage
• Comparatif direct de concepts d‘éclairage modernes
• Réglage automatique de la portée lumineuse
• Communication par bus CAN et LIN
• Mesures sur le moteur pas à pas

Réf. : ALC 1.8 (extension de ALC 1.1 avec ALC 1.6)

Recherche d’erreurs incl.

BASES DES ALTERNATEURS TRIPHASÉS

Contenus didactiques
• Familiarisation avec le principe de l’alternateur
• Connaissances de base sur le courant triphasé
• Utilisation des montages de diodes et de redresseur
• Fonctionnement d’un alternateur triphasé non régulé
• Utilisation d'un régulateur de tension discret et intégré
• Utilisation d'un alternateur triphasé régulé
• Réalisation d'un diagnostic d’erreur
• Prescriptions légales de prévention des accidents

Réf. : CO4205-1X

La majorité des véhicules modernes est équipée d’un 
alternateur triphasé utilisé pour générer l'énergie électrique. 
Ce cours UniTrain fournit un aperçu des fonctions de bases 
de l'alternateur et du mode de fonctionnement de la 
commande. Les expériences pratiques permettent à 
l'apprenant d'acquérir la compréhension nécessaire du 
système.

recherche d’erreurs incl.
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SYSTÈMES EN RÉSEAU

Les systèmes de bus – Tout est dans la communication! 
Un échange d'informations permanent a lieu entre les 
nombreuses unités de commande du véhicule moderne: 
c'est la raison pour laquelle on parle de systèmes en 
réseau. La mise en œuvre de cette communication dans 
le véhicule est assurée par les structures de bus. Nos 
systèmes d'apprentissage fournissent un aperçu des 
principaux systèmes de bus disponibles sur le marché. Ils 
expliquent les spécifications physiques et le processus de 
communication. Leur conditionnement pratique simplifie 
la compréhension et l'appréhension de ce thème complexe 
pour les apprenants.



BUS CAN EN AUTOMOBILE

Les véhicules modernes disposent de nombreux calculateurs 
électroniques qui communiquent en permanence entre eux 
au moyen de systèmes de bus numériques. Le bus CAN est 
particulièrement répandu dans les voitures particulières et 
les utilitaires tout comme dans les engins de chantier et les 
machines agricoles.

Ce système d'apprentissage aborde ce thème important 
d'une façon proche de la réalité. Les apprenants apprennent 
dans un premier temps les bases du processus de 
communication avant de se familiariser avec le diagnostic par 
le biais du simulateur d'erreurs.

Contenus didactiques
• Raisons pour l’utilisation croissante des systèmes de bus
• Topologie et composants d’un système de bus CAN
• Différences entre le CAN Low Speed et le CAN High Speed
• Propriétés électriques du bus CAN
• Flux de données, identificateur, adressage et arbitrage 

(CAN Low speed et CAN High speed)
• Structure de la trame d’un message CAN
• Analyse de messages CAN avec moniteur CAN et 

oscilloscope
• Edition et émission des messages CAN par PC
• Recherche d'erreurs

Réf. : CO4204-7K

Recherche d’erreurs incl.

Technique d'éclairage CAN, programmation et diagnostic
Le projet sur la technique d‘éclairage complète le cours sur le 
bus CAN d’une unité de commande supplémentaire. 
L’interface de puissance CAN permet de contrôler des bancs 
d’éclairages conventionnels quelconques. Les interrupteurs et 
les boutons poussoirs des cartes UniTrain du cours Bus CAN 
permettent de les commander.

Technique de confort CAN, programmation et diagnostic
Le projet sur la porte de véhicule associe le système 
d’expérimentation à une véritable porte de véhicule. Les 
fonctions essentielles de la porte (lève-vitre ou rétroviseur 
électriques) peuvent être actionnées au moyen de messages 
CAN d’origine. Le transfert de données qui en résulte sur le 
bus CAN peut être analysé à l’aide des applications du cours 
LabSoft.

ÉQUIPEMENT EXTENSION DE BUS CAN

Réf. : CO3216-3F Réf. : SO3216-2Y
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BUS CAN-FD

De la petite voiture aux utilitaires, les systèmes de bus CAN 
dominent le marché. Le nombre croissant de participants et 
le volume de données à transporter à amener le bus CAN 
classique à ses limites. Le développement du CAN-FD (débit 
de données flexible), permettant un débit supérieur, fait déjà 
partie de la fabrication en série.

Ce cours UniTrain explique de manière facilement 
compréhensible quelles sont les particularités impliquées par 
cette nouveauté. L'élève apprend des méthodes de diagnostic 
efficaces à l'aide de nombreuses expériences. L'apprenant 
met en service son propre réseau CAN-FD et procède sur ce 
dernier à toutes les mesures et travaux de diagnostic.

Contenus didactiques
• Particularités du système de bus CAN-FD
• Diagnostic comme dans un garage
• Mesures sur un réseau CAN-FD réel
• Logiciel de diagnostic pour la lecture du bus CAN-FD
• Sélection de différents débits de données préréglés

Réf. : CO4205-1S

Recherche d’erreurs incl.

BUS CAN DANS LES VOITURES PARTICULIÈRES, MACHINES 
AGRICOLES ET UTILITAIRES

Un approfondissement du thème consacré au bus CAN : ce 
cours aide l'apprenant à réaliser son propre réseau CAN. Le 
répartiteur CAN permet la mise en service rapide d'un réseau 
complexe.

La commande de chaque nœud CAN peut ensuite également 
être prise en charge par un groupe entier car le concept 
didactique encourage le travail de groupe. Le système peut 
être élargi avec des composants du système d'éclairage.

Contenus didactiques
• Mise en place d'un réseau CAN
• Mise en service à l'aide d'un répartiteur CAN
• Commande des nœuds CAN
• Émission et réception de messages
• Travail de groupe (jusqu'à 4 équipes)

Réf. : ATS 2
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BUS LIN

Outre le bus CAN, le bus LIN est également utilisé 
principalement pour des systèmes de confort qui n'ont pas 
trait à la sécurité. 
Ce système permet aux apprenants de connaître ses 
possibilités et ses limites d’utilisation, d’étudier le protocole 
de bus et de procéder à des recherches d’erreurs ciblées.

Contenus didactiques
• Évolution des systèmes de bus intégrés dans le véhicule 

automobile
• Topologie et composants d’un système de bus LIN
• Propriétés électriques du bus LIN
• Adressage du bus LIN
• Principe maître/esclave
• Analyse à l'aide de la mesure des champs de données
• Structure de la trame de message
• Analyse de messages LIN
• Édition et émission des messages LIN
• Recherche d'erreurs

Réf. : CO4204-7E

Recherche d’erreurs incl.

BUS DE DONNÉES OPTIQUES EN AUTOMOBILE MOST

Contenus didactiques
• Réseaux de données dans le véhicule automobile
• Avantages des fibres optiques dans le véhicule automobile
• Bases du bus MOST
• Protocole et unités de commande MOST
• Diagnostic de faille pour topologie en anneau
• Structure des fibres optiques dans le véhicule automobile
• Systèmes de bus optiques dans le véhicule automobile
• Bases de l’optique de rayonnement (réfraction, réflexion)
• Amortissement d’une fibre optique
• Transmission de données et mesures optiques

Réf. : CO4204-7H

De nos jours, les systèmes de bus optiques sont employés 
essentiellement dans les systèmes à haut débit de données 
des voitures haut de gamme. Du fait de l'augmentation du 
transfert des données dans les véhicules, leur propagation 
augmente néanmoins.

Les apprenants d'aujourd'hui seront par conséquent 
fréquemment confrontés à cette problématique dans le cadre 
de leur vie professionnelle. Notre système d'apprentissage se 
consacre aux principes de base physiques et forme au 
diagnostic proche de la pratique.
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BUS FLEXRAY

L'augmentation des dispositifs électroniques dans le véhicule 
va également de pair avec la complexité croissante de leur 
mise en réseau. Cela s'applique aux capteurs, actionneurs et 
unités de commande au même titre qu'aux systèmes de 
divertissement et de navigation.

FlexRay est le principal système de communication parmi les 
systèmes X-by-Wire (ou tout par fils). Ce système se distingue 
avant tout par un débit plus élevé, par sa communication 
déterministe, par sa grande tolérance aux pannes et sa 
flexibilité. Ce cours UniTrain aborde le thème du système 
FlexRay sous un angle proche de la pratique.

Contenus didactiques
• Systèmes de bus dans le véhicule automobile
• Fonctionnement du bus FlexRay
• Communication des composants par le biais de FlexRay
• Échange de données dans un réseau FlexRay
• Application pratique du protocole FlexRay
• Identification d‘erreurs typiques par la technique de mesure
• Fonctionnement et mode opératoire de la technique steer-

by-wire (commande par câble)

Réf. : CO4204-6Y

Recherche d’erreurs incl.

Ce système d‘apprentissage permet aux apprenants de 
mettre en place et de faire fonctionner un réseau Ethernet 
réel. Comme dans le véhicule réel, la communication avec 
le monde extérieur est notamment réalisée via la connexion 
EOBD existante. Celle-ci est intégrée en tant que connexion 
réelle sur l'un des trois modules. Les deux modules restants 
constituent un réseau d'infodivertissement qui communique 
via Ethernet. Dans ce contexte, la transmission de données 
en temps réel est particulièrement importante. Les 
différentes unités de commande peuvent être configurées 
individuellement grâce aux dongles de micrologiciels fournis. 
Ainsi, un module se transforme en un serveur multimédia et 
l'autre une unité de commande pour le système sonore du 
véhicule.

Contenus didactiques
• Le réseau Ethernet dans le véhicule
• Domaines d'application
• Transmission de données en temps réel
• Composants système Ethernet
• Différence entre CAN et Ethernet
• Ethernet comparé à ethernet automobile
• Mises à jour du logiciel du véhicule via Ethernet
• Utilisation de l'interface OBDII par ethernet
• Avantages et risques

Réf. : CO4205-1A

BUS ETHERNET, ETHERNET SUR OBD
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RFID EN TECHNIQUE ET DIAGNOSTIC AUTOMOBILE

Tout repose d'une part sur la communication avec le client et 
sur la création d'une commande client. D'autre part, c'est 
avant toute la communication technique entre le véhicule et 
le PC qui fournit aujourd'hui des informations décisives. Les 
données du véhicule sont stockées dans la clé de ce dernier 
par le biais de la technologie RFID (radio-frequency-
identification). C'est à cet endroit qu'elles peuvent être lues.

Ce cours explique le principe de fonctionnement de cette 
technologie et son application dans le secteur automobile. 
L'apprenant étudie le système composé d'un lecteur et d'un 
transpondeur du point de vue de la transmission d'énergie et 
de données.

Contenus didactiques
• Communication avec clients internes et externes
• Planification et préparation de séquences de travail
• Exécution d'une procédure de réception d'un ordre de 

réparation/entretien
• Établissement d’un ordre de réparation/entretien en atelier
• La clé du véhicule comme instrument de communication
• Description d'une clé de véhicule comportant des données
• Comment les données sont-elles lues sur la clé du véhicule
• Applications RFID en général et plus spécialement dans le 

véhicule automobile
• Approche des composants nécessaires à l'échange de 

données
• Portées des transpondeurs RFID et des antennes
• Corrélations physiques et normes

Réf. : CO4205-1N

SYSTÈMES DE CONFORT ET KEYLESS ENTRY

Contenus didactiques
• Réglages de confort dans le véhicule
• Sécurité active
• Systèmes de fermeture des portes
• Verrouillage centralisé
• Télécommande
• Accès sans clé au véhicule
• Capteurs capacitifs
• Bases de la technique des antennes
• Mode de fonctionnement d'un verrouillage centralisé avec 

bus CAN et extension à un système Keyless (avec cours bus 
CAN CO4204-7K)

Réf. : CO4205-6G

Les systèmes de confort dans le véhicule augmentent 
sensiblement la sécurité active. Des systèmes de commande 
innovants conquièrent le marché et définissent de nouveaux 
standards.

Keyless Entry (accès sans clé), systèmes de confort, systèmes 
de sécurité et systèmes de fermeture de portes : ce cours 
UniTrain permet d'acquérir une compréhension approfondie 
du système. L'apprenant acquiert ainsi des compétences 
pour des contenus de formation importants, notamment, le 
diagnostic, la réparation ou le paramétrage en fonction des 
souhaits du client.
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SYSTÈMES D'AIDE À LA 
CONDUITE

La densité croissante du trafic dans les zones urbaines 
et les véhicules de plus en plus dynamiques et de 
grand gabarit sollicitent également de plus en plus 
la concentration humaine. Les constructeurs mettent 
donc fortement l'accent sur le développement de 
systèmes d'aide à la conduite modernes qui déchargent 
le conducteur. Parallèlement, les synergies entre les 
différents systèmes ouvrent également la voie aux 
véhicules autonomes.

Les systèmes d‘apprentissage de Lucas-Nülle 
accompagnent ce champ thématique complexe. D'une 
part, les solutions de formation préparent les différents 
systèmes d'aide à la conduite en fonction du groupe 
cible, d'autre part, elles illustrent également l'interaction 
entre les systèmes. La base est toujours la combinaison 
éprouvée de contenus didactiques numériques et 
d'applications pratiques.



RECONNAISSANCE DES PANNEAUX ET RÉGULATION DE 
VITESSE

L'assistance au conducteur moderne comprend un contrôle 
de vitesse prédictif qui fonctionne avec la reconnaissance des 
panneaux routiers. En même temps, cela sert de système de 
base pour la conduite autonome. Au cœur du système se 
trouve une caméra qui enregistre la zone devant le véhicule. 
Les panneaux reconnus sont montrés au conducteur. Avec le 
contrôle de vitesse actif, le système prend également le 
dessus sur la limite de vitesse.

Intégrez ce système complexe de manière pratique dans 
votre salle de formation grâce à un cours UniTrain. Les 
apprentis mettent en service un système d'aide à la conduite 
complet et effectuent différentes tâches pratiques. Enfin, le 
cours permet d'acquérir les compétences nécessaires en 
matière de diagnostic.

Contenus didactiques
• Structure et fonctionnement du système d’assistance
• Intégration de la caméra dans le système global
• Rôle du système d’assistance
• Apprentissage des possibilités de diagnostic
• Familiarisation avec les limites du système

Réf. : CO4205-1B

CAMÉRA DE RECUL AVEC ASSISTANCE AU STATIONNEMENT

Contenus didactiques
• Structure et fonctionnement du système d’assistance
• Intégration de la caméra dans le système global
• Fonctionnement des capteurs à ultrason
• Apprentissage des possibilités de diagnostic
• Familiarisation avec les limites du système

Réf. : CO4205-1C

Un système arrière complet d'un véhicule composé de 
plusieurs capteurs à ultrasons et de la caméra de recul : avec 
ce cours UniTrain, les apprenants ont un aperçu pratique de 
la manipulation et du diagnostic d'une caméra de recul avec 
assistance au stationnement.

Le système d'apprentissage couvre l'explication du système 
dans son ensemble ainsi que les composants individuels. De 
cette façon, les stagiaires apprennent les limites physiques 
du système d'assistance et les possibilités de diagnostic.
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COMMANDE GESTUELLE ET ÉCRAN TACTILES CAPACITIFS

Ce système d’apprentissage permet aux apprenants 
d'approfondir leurs connaissances et d'acquérir les 
compétences de diagnostic nécessaires pour les concepts 
modernes d'utilisation des véhicules automobiles actuels. Ils 
se familiarisent avec le fonctionnement des écrans tactiles 
capacitifs et résistifs et les différences dans le mode 
d’utilisation. Les commutateurs capacitifs sont étroitement 
liés aux écrans tactiles capacitifs et forment également une 
composante didactique du système d’apprentissage. Le point 
fort, cependant, est la commande gestuelle intégrée, que les 
élèves découvrent en détail dans le cadre d’une expérience 
pratique. L'ensemble est complété par de nombreux ordres 
de diagnostic qui permettent de déclencher 
automatiquement des erreurs sur le système 
d’apprentissage.

Contenus didactiques
• Bases sur les capteurs tactiles capacitifs
• Principe Saisie, traitement, édition
• Seuils de commutation des capteurs tactiles
• Sorties de tension analogiques ou numériques
• Commande du chauffage de siège
• Bases de la commande gestuelle capacitive
• Ouverture du hayon par un geste
• Mise en réseau dans le véhicule - CAN
• Diagnostic

Réf. : CO4205-1U

ASSISTANCE ACTIVE AU MAINTIEN DANS LA VOIE  
(ACTIVE LANE ASSIST)

Réf. : CO4205-1W

L'assistance au maintien dans la voie utilise la caméra avant 
pour surveiller la voie dans laquelle se trouve le véhicule et 
émet un avertissement si le véhicule menace de quitter la 
voie involontairement. L'assistant de voies actif en est une 
extension : il émet non seulement un avertissement, mais 
génère également un couple de contre-braquage actif afin de 
ramener le véhicule au centre de la voie. Les deux variantes 
font partie de ce système de formation.

Contenus didactiques
• Aperçu des systèmes actuels d'aide à la conduite
• Les étapes de la conduite autonome
• Utilisation de l'assistant actif au maintien dans la voie
• Voie virtuelle
• Contrôle du comportement
• Limites de performance de l'assistant actif au maintien dans 

la voie
• Composants électriques de l'assistant actif au maintien 

dans la voie
• Mise en réseau dans le véhicule
• Diagnostic incluant 4 commandes d'atelier
• Étalonnage
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Entrez directement dans le vif du sujet concernant le système 
LIDAR (Light Detection and Ranging) : ce système 
d‘apprentissage vous permet d'enseigner des compétences 
de diagnostic importantes dans le domaine de la mesure 
optique de la distance et de la vitesse. Le matériel de ce 
système sur l‘aide à la conduite se compose d'un module 
LIDAR réel, qui est en grande partie ouvert et offre ainsi aux 
apprentis un aperçu unique de la structure du système.
En combinaison avec le cours interactif d'apprentissage, vous 
apprenez non seulement comment le système fonctionne, 
mais aussi comment le diagnostiquer rapidement et 
efficacement. Les scénarios avec défaillances sont activés 
automatiquement pour les apprenants au sein du cours 
interactif d'apprentissage. Avec le tableau d'étalonnage 
associé, le LIDAR peut être calibré directement dans le 
laboratoire.

LIDAR (LIGHT DETECTING AND RANGING)

Réf. : CO4205-1E

Contenus didactiques
• Bases du système d'assistance à la conduite
• L'importance de la conduite autonome
• Bases physiques de la lumière et du laser
• Règles de sécurité pour la manipulation des lasers
• Structure et fonctionnement des systèmes LIDAR en 

automobile
• Étalonnage du LIDAR à l'aide d'un tableau d'étalonnage
• Diagnostic dans le bus CAN, dans la tension d'alimentation 

et dans les actionneurs
• Méthodes de mesure et propriétés de réflexion
• Traitement des signaux et détection de l'environnement
• Système d'assistance interconnecté et architecture de 

système

RÉGULATEUR DE VITESSE ADAPTATIF (ACC)

Contenus didactiques
• Exécution du calibrage du capteur radar
• Utilisation d'un capteur radar réel
• Calibrage à l’aide d’un laser
• Réglage du capteur par l’apprenti
• Stratégie de régulation du système ACC
• Mise en réseau et structure du système ACC
• Bases de la technique des radars

Réf. : CO4205-1V

Ce système d’apprentissage présente à la fois le 
fonctionnement de la régulation dynamique de la distance de 
sécurité et celui de l’assistance au freinage d'urgence. Alors 
que le système ACC (Adaptive Cruise Control) pilote le 
véhicule à une vitesse souhaitée et sur une distance de 
sécurité présélectionnée, l'assistance au freinage d'urgence 
avertit en cas de risque de collision et, si nécessaire, arrête 
complètement le véhicule avant qu'il ne heurte un obstacle, 
une personne ou un autre véhicule.

Utilisation d'un capteur 
radar réel
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SÉCURITÉ ET
CONFORT

Les systèmes de confort et d'assistance à la conduite 
représentent une grande partie de l'électronique d'un 
véhicule, en particulier les systèmes de sécurité passive 
et active. De nos jours, en cas de choc accidentel par 
exemple, différents processus interviennent, à commencer 
par la prévention des collisions avant l'accident jusqu'à 
l'interruption de l'alimentation en carburant après celui-ci.

On peut s'attendre à d'autres étapes marquantes dans le 
cadre du développement de ces processus. C'est la raison 
pour laquelle nos systèmes d'apprentissage accordent 
une place de choix aux thèmes de la sécurité et du confort 
et couvrent des sujets majeurs, de la climatisation aux 
systèmes de freinage, en passant par divers systèmes SRS 
(Supplemental Restraint System).



DIRECTIONS ASSISTÉES ÉLECTROMÉCANIQUE

Les directions assistées électromécaniques offrent de 
nombreux avantages par rapport aux directions non 
assistées ou hydrauliques. Elles fournissent une assistance 
non seulement physique mais aussi psychique au 
conducteur. Ce dernier n'assiste le conducteur que lorsque ce 
dernier le souhaite. Parallèlement, elle dépend de la vitesse, 
du couple et de l'angle de braquage.

Avec ce modèle en coupe parfaitement fonctionnel, les 
apprenants se familiarisent très rapidement avec le principe 
de la direction assistée électromécanique. Ils ont en outre la 
possibilité de procéder à des mesures CAN sur une direction.

Contenus didactiques
• Structure d’une direction assistée électromécanique
• Fonction des différents modules
• Géométrie de direction
• Commande de bus CAN
• Capteur de vitesse de conduite
• Capteur d’angle de braquage
• Capteur de couple de braquage

Réf. : CO3221-9B

FREIN DE STATIONNEMENT ÉLECTROMÉCANIQUE AVEC 
FONCTION AUTO-HOLD

Le frein de stationnement électromécanique remplace le frein 
à main traditionnel par un bouton placé sur le tableau de 
bord ; le levier de frein à main traditionnel a disparu. Via le 
bouton, le frein de stationnement peut être activé à l'aide 
d'un actionneur électrique positionné sur les roues arrière.

Dans notre système, nous avons représenté ce frein de 
stationnement électromécanique de façon facilement 
compréhensible pour que les apprenants puissent le tester 
de façon exhaustive au cours de différentes expériences.

Contenus didactiques
• Fonctionnement des actionneurs de frein de roue arrière
• Capteurs et actionneurs du type de frein
• Mode de fonctionnement du frein de stationnement 

électromécanique
• Fonction frein de parking
• Assistant de démarrage dynamique et fonction de freinage 

d’urgence dynamique
• Fonction auto-hold (auto-maintient)
• Ajustage des disques de frein
• Servofrein / frein hydraulique : fonctionnement
• Documentation technique : interprétation et utilisation
• Détermination expérimentale des différentes fonctions
• Montage, réglage et contrôle de composants mécaniques
• Structure et fonctionnement d’un système de freinage à 

disquesRéf. : CO3221-9A
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AIRBAG, PRÉTENSIONNEURS ET COMPORTEMENT AU 
CRASH

Contenus didactiques
• Sécurité active et passive dans le véhicule automobile
• Fonctionnement des airbags et des prétensionneurs de 

ceinture
• Interrupteur de sécurité et capsule d’allumage
• Fonctionnement des capteurs de pression et d'accélération
• Mesure de l’accélération
• Situations de collision typiques
• Temps et séquences de déclenchement
• Gestion des erreurs sur les systèmes à airbags
• Recherche d'erreurs

Réf. : CO4204-6Z, en option panneau avec airbag d‘origine 
SO3219-1P

Depuis des années, les systèmes de sécurité actifs, tels que 
les airbags et les prétensionneurs de ceinture, font partie des 
équipements de série des automobiles de toutes les 
catégories. Un contrôle régulier est indispensable pour 
garantir leur bon fonctionnement. Cela fait donc partie du 
quotidien professionnel dans tous les ateliers automobiles.

A l'aide de ce système, les apprenants acquièrent les 
connaissances requises et se familiarisent avec différentes 
stratégies de recherche d'erreurs de façon très concrète.

Recherche d’erreurs incl.
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CAPTEURS DE VITESSE DE ROUE

Au cours des dernières années, le système d‘enregistrement 
des signaux pour la vitesse de roue a considérablement 
changé. Dans de nombreux véhicules, la bague d‘impulsions 
mécanique a été remplacée par un codeur magnétique, 
engendrant ainsi de nouvelles voies de diagnostic pour les 
signaux électriques et le contrôle des composants 
mécaniques.

Le système d‘apprentissage permet aux apprenants de 
comparer la technique éprouvée des capteurs inductifs et 
Hall à un capteur magnéto-résistif. Le contrôle mécanique de 
la bague d‘impulsions et du codeur magnétique font 
également partie de cette formation pratique.

Contenus didactiques
• Tâches et application des capteurs de vitesse de roue
• Montage et fonctionnement : capteur inductif et capteur 

Hall
• Capteur magnéto-résistif
• Contrôle mécanique de la bague d‘impulsions, du codeur 

magnétique
• Mesure et diagnostic avec les capteurs inductifs, Hall et 

magnéto-résistif
• Changement de paliers de roue avec codeur magnétique
• Lecture et saisie des schémas des connexions
• Application de la fonction de diagnostic
• Méthode de réparation et entretien avec le client
• Conséquences d‘erreurs importantes pour la pratique

Réf. : CO4205-1F

Recherche d’erreurs incl.

SYSTÈMES DE STABILISATION DE CONDUITE ABS/ASR/ESP

Contenus didactiques
• Bases de la physique de conduite
• Sous-virage et survirage
• Capteurs : fonction et structure
• ABS : fonction et structure (patinage, boucle de régulation 

ABS)
• ASR : fonction et structure (situations de régulation)
• ESP : fonction et structure (principe de fonctionnement)

Réf. : CO4204-6W

Les systèmes de freinage dans les automobiles modernes 
deviennent toujours plus complexes. Les aides électroniques, 
telles ABS, ASR et ESP, sont devenues des équipements 
standards qui doivent maintenir le véhicule stable dans 
certaines limites physiques et offrir ainsi au conducteur une 
sécurité supplémentaire.

Ces différents systèmes sont en interaction et utilisent 
donc en partie les mêmes signaux de capteurs. A l'aide de 
ce système, les apprenants apprennent et comprennent le 
mode de fonctionnement des différents systèmes.

Recherche d’erreurs incl.
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BASES SUR LES MOTEURS À 
COMBUSTION

Le moteur à combustion classique possède toujours la plus 
grande part de marché et trouve également sa place dans 
le concept du véhicule hybride. Son succès est dû à son 
optimisation continue. Aujourd'hui encore, son efficacité et 
ses performances sont inégalées.

Les systèmes d'apprentissage de Lucas-Nülle vous 
permettent de couvrir l'ensemble des thèmes liés au 
moteur à combustion. Outre l'observation détaillée du 
moteur dans son ensemble, nos systèmes d’apprentissage 
mettent également en lumière certains sous-systèmes 
ainsi que des fonctions spécifiques.



CAPTEURS DANS L'AUTOMOBILE

Les capteurs ont pour tâche de mesurer les valeurs 
physiques et de les convertir en signaux électriques 
susceptibles d'être traités par les unités de commande du 
moteur.

Ce système d'apprentissage enseigne de façon théorique et 
pratique le fonctionnement et la marche à suivre lors du 
diagnostic des capteurs centraux du système de gestion du 
moteur.

Contenus didactiques
• Les bases physiques : induction, effet Hall, effet piezo
• Rôles des capteurs dans la commande du moteur
• Fonctionnement des capteurs de vitesse inductifs et Hall
• Mesure de la position du papillon : contacteurs de papillon 

et potentiomètres de papillon
• Mesure des débits massiques d’air avec capteurs à fil 

thermique et à film chaud
• Mesure de pression dans la tubulure d’admission
• Saisie des ondes de choc avec le détecteur de cognement
• Mesure de température avec des capteurs CTN et CTP

Réf. : CO4204-7F

CARTRAIN CAPTEURS, ACTUATEURS ET RÉGULATION

Contenus didactiques
• Interaction des capteurs et actionneurs réels
• Familiarisation avec les processus de commande et de 

régulation
• Mise en œuvre pratique du principe entrée, traitement, 

sortie
• Simulation d'erreurs étendue (activation de 32 erreurs par 

USB ou Wifi)
• Mesure directe des signaux
• Oscilloscope à 4 canaux intégré
• Capteurs bénéficiant d'une protection spéciale

Réf. : CO3221-6N

L'augmentation du nombre de capteurs installés dans le 
véhicule va de pair avec le développement croissant de leur 
interconnexion numérique. Capteurs et actionneurs 
fonctionnent ensemble par le biais de systèmes de 
commande et d'unités de régulation.

Un sujet complexe que vous enseignerez à l'aide de ce 
système d'apprentissage bien adapté à un cours orienté 
pratique. Les apprenants peuvent mesurer, contrôler et 
évaluer les signaux. Ils effectuent le diagnostic à l'aide des 
réactions fournies par les clients et de l'utilisation de schémas 
électriques et de diagrammes fonctionnels. Une protection 
spéciale des capteurs particulièrement fragiles permet une 
expérimentation libre et non destructive par les apprenants.

Recherche d’erreurs incl.
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OBD ON-BORD-DIAGNOSTIC II

Contenus didactiques
• Diagnostic des systèmes significatifs pour les gaz 

d’échappement
• Développement systématique de stratégies de recherche 

d'erreurs et de diagnostic
• Utilisation correcte des testeurs de diagnostic
• Évaluation et documentation des résultats de test

Réf. : CO3216-1Z

Lecture des composants significatifs pour les gaz 
d’échappement à l’aide du diagnostic On-Board (OBD II ou 
EOBD) : Ce système enseigne l'emploi correct du testeur OBD 
et l'utilisation optimale de l'ensemble de ses fonctions. 
L'interprétation correcte des erreurs lues fait également 
partie des thèmes traités.

Les apprenants peuvent modifier eux-mêmes des paramètres 
et s'entraîner ainsi aux effets produits sur le testeur. Le signal 
de transmission CAN peut également être prélevé pour être 
affiché un oscilloscope.

Recherche d’erreurs incl.

REMPLACEMENT DE LA COURROIE DENTÉE D'UN MOTEUR 
OHC

Changer la courroie dentée fait partie des principaux travaux 
de maintenance d‘un véhicule. Il est particulièrement 
important de respecter scrupuleusement le calage de 
distribution et de ne pas modifier la position de l‘arbre à 
cames par rapport au vilebrequin. Enseignez avec ce système 
d‘apprentissage comment remplacer la courroie dentée de 
manière optimale.

Contenus didactiques
• Remplacement de la courroie dentée
• Info sur l’entretien des systèmes soumis à l'usure
• Filetage en acier robuste permettant de nombreux 

montages / démontages
• Rôle des poulies de renvoi
• Tension correcte de la courroie
• Interaction du vilebrequin et du train de soupape
• Couple de serrage correct des vis

Réf. : CO3221-9D

Atteindre le mécanisme de 
transmission à courroie
sans démonter les composants
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GESTION DE MOTEUR MODULAIRE

Comprendre la commande et la régulation du moteur :
à l'aide de ce système d'apprentissage, vos apprenants 
découvrent en toute autonomie le principe ETS (entrée, 
traitement, sortie) et apprennent à utiliser efficacement les 
schémas des connexions pour le diagnostic. La structure 
modulaire permet d'adapter facilement le système de gestion 
du moteur à différents systèmes à injection essence ou diesel 
en fonction du capteur/actionneur et de l'unité didactique.

Lucas-Nülle utilise des composants d'origine pour assurer la 
transition primordiale de la théorie vers la pratique. Un mode 
simulation et un mode réel contribuent à accroître les 
chances de réussite de l'apprentissage.

Contenus didactiques
• Différents systèmes représentant des moteurs essence ou 

diesel
• Capteurs et actionneurs dans la gestion de moteur
• Interaction des sous-systèmes
• Relevé des courbes de signaux
• Compréhension du principe saisie, traitement et édition
• Interactions entre les systèmes de commande et de 

régulation
• Choix et application des méthodes de mesure et de 

contrôle appropriées
• Acquisition des compétences de diagnostic

Recherche d’erreurs incl.

Avantages
• Une unité de commande de moteur programmable pour 

différents systèmes de gestion du moteur
• Lecture de la mémoire d‘erreurs à l'aide d'une fiche OBD
• Instrument de mesure tout en un
• Structure modulaire
• Fiches de connexion 4 mm pour la mesure
• Contenu des cours d’apprentissage interactif orienté vers la 

pratique
• Mise en réseau avec l'ordinateur

Domaines éducatifs 1, 2, 5, 8, 11P, 12P, 11N, 11S, 12S 
Référence moteur diesel 
MMM1 (Diesel rampe commune) 
Référence moteur essence 
MMM2 (Essence injection directe) 
MMM3 (Essence Motronic 2.8.2) 
MMM4 (Essence Motronic 2.8.1) 
MMM7 (Essence Motronic ME 1.0.2) 
MMM8 (Essence Motronic ME 1.0.1)
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MAINTENANCE DES FAISCEAUX DE CÂBLES.

Ce kit de maintenance de faisceaux de câbles contient tous 
les composants nécessaires pour enseigner le thème de la 
« Maintenance des faisceaux de câbles » de manière pratique 
en liaison avec les systèmes d’apprentissage modulaires. 
Dans le cadre de l’enseignement des connaissances 
théoriques de base, le cours SO2803-3E complète ce kit, 
garantissant ainsi une initiation  parfaite à toutes les 
compétences théoriques et pratiques.

Contenus didactiques
• Conception du faisceau de câbles
• Types de connecteurs enfichables
• Établissement de connexions
• Mise en faisceau des câbles
• Réparations sur le faisceau de câbles

Réf. : SO2803-3E + CO3223-7T

Avantages
Ce système de formation peut être utilisé en combinaison 
avec les systèmes LN suivants :

Réf. : moteur diesel  
MM1 (rampe commune ou Common Rail)  
Réf. : moteur essence  
MM2 (injection directe d'essence), MMM3 (Motronic 2.8.2), 
MMM4 (Motronic 2.8.1), MMM7 (Motronic ME 1.0.2), 
MMM8 (Motronic ME 1.0.1), MMM9 (BDE avec pompe à 
carburant régulée en fonction des besoins)  
Réf. : systèmes d'éclairage modulaires ALC 1.1 - ALC 1.8
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MOTEURS FONCTIONNELS

Aucune pièce rotative n'est ici libre d'accès et les composants 
chauds sont également protégés. En supplément ces 
moteurs fonctionnels peuvent être équipés d'un circuit de 
simulation d'erreurs. Les signaux émis par les capteurs et les 
actionneurs peuvent être prélevés facilement sur les boîtiers 
de sortie avec fiches de connexion 4 mm.

Les schémas des connexions d'origine sont fournis pour tous 
les systèmes.
Il est possible de sélectionner un moteur dans la liste 
disponible.

Contenus didactiques
• Principe entrée, traitement, sortie (ETS)
• Diagnostic OBD sur un moteur réel
• Structure d'un moteur
• Processus de commande et de régulation
• Opérations d'entretien sur le moteur

Recherche d’erreurs incl.

Avantages
• Moteur didactique réel
• Lecture de la mémoire de défaut via fiche OBD
• Mesure réaliste sur le faisceau de câbles ou des 

connecteurs enfichables
• Standard de sécurité élevé
• Simulation d'erreurs
• Schémas des connexions originaux
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MOTEUR À ESSENCE

Une idée brillante : il y plus d'un siècle que l'histoire à 
succès du moteur essence a commencé et depuis les 
moteurs ont été sans cesse optimisés. L'électronification 
croissante permet d'augmenter sensiblement la précision 
de tous les processus de commande et de régulation.



GÉNÉRATION D'IMPULSIONS ET SYSTÈMES D‘ALLUMAGE

L'électronification exerce également un impact positif sur le 
développement de composants classiques tels que le système 
d'allumage d'un moteur à essence. Les systèmes d'allumage 
modernes sont complexes et extrêmement précis. Ils rendent 
possible l'amélioration de la performance des moteurs à 
essence modernes et garantissent le respect des normes 
d'émission.

Sur la base du système UniTrain, vos apprenants se 
familiarisent en toute autonomie avec la structure d'un 
système d‘allumage et apprennent quels dysfonctionnements 
peuvent apparaître et comment les diagnostiquer.

Contenus didactiques
• Formation d‘une étincelle pour l‘allumage
• Ajustage mécanique et piloté par cartographie de 

l‘allumage
• Système d‘allumage classique et à deux étincelles
• Système d‘allumage à transistor avec capteur Hall et 

capteur inductif
• Système d‘allumage électronique
• Enregistrement des courbes caractéristiques des 

impulsions d’allumage
• Bases sur la distribution haute tension au repos et en 

rotation

Réf. : CO4204-7C

CARTRAIN INJECTION DIRECTE D’ESSENCE

Le système Injection directe essence avec turbocompresseur 
correspond au niveau de développement actuel des moteurs 
à essence. L'injection directe essence et la turbo compression 
permettent la mise en œuvre parfaite du concept de 
downsizing (réduction de volume moteur)

A l'aide de ce système d'apprentissage, les apprenants 
peuvent activer des actionneurs en fonction des signaux de 
capteur correspondants et comprendre diverses conditions 
de conduite. Tous les capteurs et actionneurs du système de 
gestion du moteur sont des composants d'origine 
entièrement fonctionnels.

Contenus didactiques
• Fonctionnement du système de gestion du moteur
• Fonctionnement des boucles de régulation intégrées
• Structure et fonctionnement des capteurs et actionneurs
• Interprétation et application de schémas des connexions
• Mesure de signaux proche de la pratique
• Lecture de la mémoire de défauts par fiche OBD
• Travaux de réglage sur des systèmes de gestion du moteur
• Tous les capteurs et actionneurs sont des composants 

d'origine en parfait état de fonctionnement

Réf. : CO3221-6G

Recherche d’erreurs incl.
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CARTRAIN MOTRONIC 2.8.2

Notre système d'apprentissage Motronic 2.8.2 réunit toute 
l'électronique de la commande du moteur essence classique 
(préparation du mélange et allumage) dans une seule unité 
de commande. Chaque cylindre du système d'injection 
multipoints dispose de son propre injecteur.

A l'aide de ce système CarTrain, les apprenants peuvent 
activer des actionneurs en fonction des signaux de capteur 
correspondants et comprendre diverses conditions de 
conduite. Tous les capteurs et actionneurs du système de 
gestion du moteur sont des composants d'origine 
entièrement fonctionnels.

Contenus didactiques
• Fonctionnement du système de gestion du moteur
• Fonctionnement des boucles de régulation intégrées
• Structure et fonctionnement des capteurs et actionneurs
• Interprétation et application de schémas des connexions
• Mesure de signaux proche de la pratique
• Lecture de la mémoire de défauts par fiche OBD
• Travaux de réglage sur des systèmes de gestion du moteur
• Tous les capteurs et actionneurs sont des composants 

d'origine en parfait état de fonctionnement

Réf. : CO3221-7C

Recherche d’erreurs incl.

MODÈLE ECLATÉ D'UN MOTEUR À INJECTION DIRECTE 
ESSENCE

Offrez à vos apprenants la meilleure opportunité d‘observer 
un moteur complet en détail. Ce modèle mécanique 
éclaté d'un moteur à essence à injection directe réel avec 
turbocompresseur possède des avantages décisifs par 
rapport aux modèles en coupe classiques.

Etant donné qu'aucun composant n'est occulté par la 
coupe, rien n'est dissimulé. Ce modèle éclaté rend en outre 
accessibles les composants qui ne sont pas visibles de 
l‘extérieur. Aucun danger n‘émane de liquides, de surfaces 
brûlantes ou de pièces en rotation sur ce modèle.

Avantages
• Moteur complet avec tous les composants
• Tous les composants sont librement accessibles
• Aucun danger émanant de liquides ou de pièces en rotation
• Refroidisseur d‘air de suralimentation intégré à la tubulure 

d‘aspiration
• Parfait complément au système d‘apprentissage CarTrain 

Injection directe d‘essence

Réf. : SO3240-1M

Support moteur inclus
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MOTEUR DIESEL

Puissance et efficacité, telles sont les caractéristiques 
du moteur diesel. Il est de plus en plus silencieux et 
également de plus en plus propre.

Sur la base du système d'injection diesel à rampe 
commune de Lucas-Nülle, vous enseignez à vos 
apprenants le système de gestion d'un moteur diesel. Les 
différents systèmes d'apprentissage expliquent en outre 
d'autres sous-systèmes et vous offre la possibilité de 
couvrir l'ensemble du domaine des moteurs diesel dans le 
cadre de votre formation.



SYSTÈME DE PRÉCHAUFFAGE HAUTE VITESSE

Pour le démarrage à froid du moteur diesel, il est nécessaire 
de pré-conditionner la chambre de combustion en termes de 
température.

La commande de systèmes de préchauffage modernes 
s‘effectue par modulation de la largeur d‘impulsion 
MLI(PWM), avec une tension obtenue de près de 12 V au 
moment de la mise en service et, en temps normal, de 5 V 
pendant l‘incandescence.

L'étude pratique de ce que l'on appelle les bougies de 
préchauffage à haute vitesse constitue le thème principal de 
ce système d’apprentissage : elle est étayée par la théorie 
enseignée dans le cours interactif d’apprentissage 
l’accompagnant.

Contenus didactiques
• Nécessité des aides au démarrage
• Composants d‘un système de préchauffage
• Bougies et unité de commande de préchauffage
• Phases d'incandescence avant le démarrage du moteur
• Chauffage intermédiaire et post-chauffage
• Mesures de tension avec un oscilloscope

Réf. : ATS 1

Fonctionnement avec batterie réelle 12V

SYSTÈME D'INJECTION DIESEL COMMON RAIL

Pourquoi le moteur diesel est-il silencieux ? Comment réduire 
les émissions ? Ce système didactique vous permet 
d'enseigner le système d'injection à rampe commune 
(Common Rail) moderne.

L'apprenant se familiarise à son rythme avec les pressions, 
processus et quantités d'injection caractéristiques sur ce 
système. Afin de couvrir la diversité des systèmes d’injection 
disponibles sur le marché, il peut choisir entre différents 
types d’injecteur. Le système couvre ainsi le sujet dans toute 
sa complexité.

Contenus didactiques
• Exigences propres aux systèmes d’injection Diesel
• Différents types de systèmes d’injection
• Structure et fonctionnement d’un système à rampe 

commune (Common Rail)
• Recherche d’erreurs sur des systèmes à rampe commune 

(Common Rail)
• Analyse du comportement à l’injection des injecteurs 

électromagnétiques et des piezo-injecteurs
• Circuit basse pression et haute pression
• Déroulement du contrôle électrique des injecteurs
• L’hydraulique dans le système à rampe commune (Common 

Rail)

Réf. : CO4204-6X

Piézotechnique avec jusqu‘à
cinq cycles d‘injection
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CARTRAIN COMMON-RAIL AVEC TGV

Le système de gestion du moteur à rampe commune avec 
turbocompresseur TGV (Géométrie de Turbine Variable) 
combine un dispositif d‘injection moderne au thème 
passionnant de l‘optimisation de remplissage.

Les apprenants peuvent étudier et évaluer tous les capteurs 
et actionneurs à l'aide de différentes mesures. Le circuit 
intégré de simulation d'erreurs crée des conditions proches 
de la pratique.

Contenus didactiques
• Fonctionnement du système de gestion du moteur
• Fonctionnement des boucles de régulation intégrées
• Structure et fonctionnement des capteurs et actionneurs
• Interprétation et application de schémas des connexions
• Mesure de signaux proche de la pratique
• Lecture de la mémoire de défauts par fiche OBD
• Travaux de réglage sur des systèmes de gestion du moteur

Réf. : CO3221-6J

Recherche d’erreurs incl.

Composants d'origine en parfait 
état de fonctionnement.

POUR LA MOBILITÉ DE DEMAIN

Nous coopérons avec une partenaire fort pour la certification 
automobile.
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VÉHICULES ÉLECTRIQUES 
ET HYBRIDES

Moments sous tension – les véhicules électriques et 
hybrides ont conquis le marché. Les entreprises, centres 
de formation et université du monde entier misent sur 
Lucas-Nülle pour tenir le rythme des changements auprès 
des apprenants. Nos systèmes d’apprentissage sont entre 
autres utilisé dans le cadre de certaines olympiades des 
métiers.

Avec les systèmes d’apprentissage Lucas-Nülle, vous 
pouvez couvrir l’ensemble du domaine et enseignez des 
sujets comme la technique des hautes tensions avec autant 
de facilités que les technologies habituelles.



TRANSFORMATION CC/CA EN AUTOMOBILE

Les véhicules prélèvent l’énergie électrique sur la batterie 
sous forme de tension continue et l'utilisent ensuite sous 
forme de courant continu. Les entraînements électriques 
modernes fonctionnent par contre avec une tension 
alternative et nécessitent un courant de forme quasiment 
sinusoïdale.

Ce cours explique de façon claire et concise la génération de 
tension alternative et de courant alternatif dans le 
convertisseur. Les apprenants appliquent leurs connaissances 
théoriques dans le cadre d'expériences qu'ils réalisent. Tous 
les composants et circuits nécessaires à cet effet sont 
disponibles. Des tests de connaissances servent au contrôle 
du niveau d'apprentissage

Contenus didactiques
• La Loi d'Ohm
• Modulation MLI (PWM)
• Génération d’un courant sinusoïdal dans une demi-onde
• Génération d’une tension négative
• Tension alternative et courant alternatif
• Champs magnétiques sur une bobine
• Le champ électrique tournant

Réf. : CO4204-6L

CONVERTISSEUR ÉLÉVATEUR / ABAISSEUR DE TENSION 
DANS LES VÉHICULES ÉLECTRIQUES ET HYBRIDES

Contenus didactiques
• Convertisseur élévateur de tension (1 cours)
• Convertisseur abaisseur de tension (1 cours)
• Fonctionnement sécurisé à basse tension
• Approche pratique de la transformation de tension
• Fonctionnement et structure de convertisseurs CC/CC
• Mesure de la tension d‘entrée et de sortie

Réf. : CO4205-1K/CO4205-1L

L'onduleur de véhicules électriques et hybrides et de 
nombreux autres circuits d'application nécessitent une 
tension continue de différentes valeurs. Ce système 
d'apprentissage permet aux apprenants d'étudier les 
possibilités de transformation de la tension continue sur la 
base du système UniTrain.

Un cours interactif d’apprentissage est consacré au 
convertisseur élévateur de tension (conversion d'une tension 
continue basse en tension continue élevée), l'autre au 
convertisseur abaisseur de tension (de la haute tension vers 
la basse tension).
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ENTRAÎNEMENT ÉLECTRIQUE DANS LES AUTOMOBILES, 
UTILITAIRES ET DEUX-ROUES

Le système d‘apprentissage UniTrain dédié aux 
entraînements électriques offre aux apprenants la possibilité 
de s'initier de manière optimale et sûre aux systèmes 
d'entraînement HT (Haute Tension). Ils peuvent ainsi se 
familiariser avec les trois composants clés que sont le moteur 
électrique, l'inverseur et, en particulier, la batterie HT et ses 
nombreuses fonctions de sécurité.

Ils acquièrent des connaissances pratiques et des 
compétences essentielles en matière de diagnostic dans le 
cadre d'exercices pratiques et de différents ordres de 
diagnostic avec simulation d'erreurs.

Contenus didactiques
• Relais HT intelligents avec points de mesure
• Entraînement électrique complet (batterie HT, onduleur, 

moteur électrique)
• Connecteur d'entretien
• Ligne pilote
• Commande d’onduleur
• Moteurs synchrones et asynchrones
• Mesures pratiques et diagnostic des erreurs

Réf. : CO4204-6N

PILE À COMBUSTIBLE DANS L'AUTOMOBILE

Contenus didactiques
• Application de la pile à combustible en automobile
• Propriétés et structure d'une pile à combustible
• Mode opératoire d‘une pile à combustible
• Bases des processus chimiques
• Relevé des courbes caractéristiques
• Degré de rendement d‘une pile à combustible

Réf. : CO4204-6M

L'avenir de la mobilité est ouvert. Il est par conséquent 
important de continuer à suivre de près les concepts 
d'entraînement alternatifs. L'un des concepts les plus 
populaires actuellement est celui de la pile à combustible en 
liaison avec un moteur électrique. Ce système 
d‘apprentissage permet aux apprenants de découvrir cette 
technique fascinante.
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PHOTOVOLTAÏQUE DANS L'AUTOMOBILE

Le terme photovoltaïque désigne la conversion directe de la 
lumière du soleil en énergie électrique par le biais de 
capteurs solaires. Dans le véhicule, l'énergie ainsi générée est 
utilisée pour les consommateurs supplémentaires, par 
exemple pour refroidir l'habitacle en cas de rayonnement 
solaire intense. Notre système UniTrain permet aux 
apprenants de comprendre rapidement les bases de cette 
technologie.

Contenus didactiques
• Utilisation d’une installation photovoltaïque en automobile
• Structure d’une cellule photovoltaïque
• Tension à vide
• Courant de court-circuit
• Courbe caractéristique U- I
• Puissance de la cellule photovoltaïque
• Montage en série de cellules photovoltaïques
• Montage en parallèle de cellules photovoltaïques
• Exploitation en mode direct et exploitation avec 

emmagasinage de l’énergie

Réf. : CO4205-6N

Avec batterie

LIGNE PILOTE DANS LES VÉHICULES ÉLECTRIQUES ET 
HYBRIDES

Contenus didactiques
• Circuit électrique et fonctionnement du verrouillage 

électrique
• Signaux électriques du verrouillage électrique
• Étude par la mesure du verrouillage électrique
• Recherche d'erreurs dans des conditions proches de la 

pratique

Réf. : CO4205-1H

Le verrouillage électrique est un dispositif de protection. Il 
garantit la sécurité de l'utilisateur et du personnel d'atelier 
dans le domaine automobile. Lorsque des câbles sont 
enlevés de manière incorrecte ou que des erreurs 
surviennent, elle coupe la connexion à la batterie HT (Haute 
Tension).

Les apprenants se familiarisent avec la ligne pilote en 
réalisant des expériences interactives.

Recherche d’erreurs incl.
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CONTACTEUR BATTERIE DANS LES VÉHICULES 
ÉLECTRIQUES ET HYBRIDES

Le système d'apprentissage explique le fonctionnement des 
relais de mise hors tension de la batterie HT (Haute Tension). 
Le système surveille le système à haute tension et ne 
connecte la batterie que si l’autodiagnostic a confirmé avec 
succès la fonctionnalité du système.

Ce système d'apprentissage vous offre un aperçu approfondi 
du fonctionnement du système de contrôle d'une batterie HT, 
tel qu'il est impossible à réaliser sur un véhicule réel.

Contenus didactiques
• Structure et fonctionnement de l'unité de mise hors tension 

de la batterie HT
• Mode de fonctionnement des contacteurs
• Séquence de commutation des contacteurs
• Recherche d’erreurs et diagnostic
• Examen à l’aide de mesures

Réf. : CO4205-1J

Recherche d’erreurs incl.

RÉSEAU DE BORD 48 V EN AUTOMOBILE

Contenus didactiques
• Avantages d'un réseau embarqué 48 V
• Structure d'un système 48 V
• Risques électriques possibles
• Mise hors tension d'un système 48 V à l'aide d'un testeur
• Mise hors tension manuelle d'un système 48 V
• Diagnostic dans un système 48 V

Réf. : CO4205-1T

L'intégration du réseau embarqué 48 V permet une plus 
grande numérisation de la voiture. La tension plus élevée 
fournie par une batterie  Li-ion nécessite un changement 
radical d'approche dans le comportement au travail.

L'accent est mis ici sur le maniement en toute sécurité de la 
nouvelle technologie, d'un travail pratique et efficace et des 
compétences de diagnostic essentielles.

Recherche d’erreurs incl.
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CARTRAIN AIDE EN CAS D’ACCIDENT ET DÉPANNAGE DE 
VÉHICULES HT

Contenus didactiques
• Gestion des incendies de batteries HT
• Méthodes de coupure du système HT
• Manipulation de voitures accidentées
• Simulation d'une intervention de sauvetage réelle

Le nombre croissant de véhicules électriques circulant sur les 
routes constitue un nouveau défi, en particulier pour les 
services d'intervention et de secours.

Lucas-Nülle a développé un concept de formation unique à 
l'attention des secouristes. Les tâches qui leur sont confiées 
peuvent ainsi être réalisées avec professionnalisme et 
efficacité. Ce système d‘apprentissage est complété de façon 
optimale par les scénarios d'accident intégrés

Recherche d’erreurs incl.

• Habilitation électrique Niveau 1S DGUV 209 
093
• Utilisation d‘une caméra thermique

Réf. : CO3221-6Z 

• Évaluation du potentiel de danger
• Mesures spéciales des premiers secours
• Scénarios d'accident proches de la réalité
• Haut niveau de sécurité
• Fiche de secours réelle
• Simulation d'erreurs
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MANIEMENT DE SYSTÈMES HV EN TOUTE SÉCURITÉ

Contenus didactiques
• Bases de la sécurité dans la manipulation de véhicules HT 

(Haute Tension)
• Conséquences d’erreurs commises en situation réelle
• Mesurer le parcours du courant sur le modèle humain

Réf. : CO4205-1M

La sécurité du travail sur les véhicules à haute tension (HT) et 
les dangers émanant du parcours du courant dans le corps 
humain forment une base fondamentale dans le cadre des 
travaux réalisés par des professionnels sur des véhicules 
électriques ou hybrides. Ce système d'apprentissage enseigne 
des connaissances de base importantes dans l'environnement 
sûr du système UniTrain. Les dangers pour le corps humain 
sont mesurables directement sur le modèle humain.

Recherche d’erreurs incl.

CLIMATISATION ET ENTRAINEMENTS HT DES VÉHICULES 
ÉLECTRIQUES ET HYBRIDES

Contenus didactiques
• Optimisation de la commande du moteur HT
• Réalisation de mesures sur le verrouillage électrique
• Mesures avec le contrôleur d‘isolement
• Travaux de diagnostic sur la base d'un ordre de réparation
• Entraînement HT, climatisation HT et systèmes de sécurité 

intrinsèque

Réf. : CO3221-6P

Ce système combiné offre une approche approfondie des 
systèmes HT (Haute Tension) installés dans le véhicule. 
L'accent est mis sur les compétences de diagnostic relatives 
aux sous-systèmes de l’entraînement HT, des systèmes de 
sécurité intrinsèque et de la  climatisation HT.

L‘apprenant réalise des mesures sans contact directement 
sur le moteur d‘entraînement, ce qui contribue à lui donner 
de l'assurance. Il peut également se familiariser avec la ligne 
pilote ou le contrôleur d'isolement en effectuant des 
mesures. La méthode inculque des connaissances théoriques 
au même titre que des compétences pratiques dans le 
domaine de la réparation.

Système de refroidissement entièrement 
fonctionnel pour la batterie HT

Recherche d’erreurs incl.
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VÉHICULES HYBRIDES ET ÉLECTRIQUES

Contenus didactiques
• Concepts de propulsion des véhicules HT
• Flux d'énergie dans le système HT
• Réseaux de bord des véhicules HT
• Mesure de l'équipotentialité et du blindage
• Prise de charge sur le véhicule
• Fonction et structure des machines électriques
• Préparation pour la charge inductive
• Diagnostic pratique dans le système HT, y compris les codes 

d'erreur
• Ré-activation en test
• Ré-activation manuelle (activation d'urgence)
• Communication CAN dans le système HT
• Ligne pilote réelle
• Illustration de la phase de précharge dans le testeur

Unique au monde : ce système CarTrain réunit en un seul 
système didactique cinq configurations d'entraînement 
différentes, y compris tous les points de mesure électriques 
dans le système à haute tension. Par le biais d'un écran 
tactile, les apprenants peuvent comprendre facilement les 
modes d'entraînement et les flux d'énergie.

Le système fonctionne avec une haute tension réelle tout en 
offrant la sécurité requise. L'exercice de mise hors tension 
par exemple s'effectue ainsi sans difficulté et peut être répété 
des centaines de fois.

Recherche d’erreurs incl.

• Habilitation électrique Niveau 2S 
DGUV 209 093
• Avec équipement de protection 
individuel (EPI)

Réf. : CO3221-6X

DIAGNOSTIC ET REMISE EN ÉTAT D'UNE BATTERIE HT

Contenus didactiques
• Structure et analyse d'une batterie HT réelle
• Travaux de diagnostic sur la batterie HT grâce à l'activation 

d'erreurs
• Déconnexion à l'aide d'un connecteur d'entretien
• Déconnexion pour les premiers secours
• Mesure entre autres de la haute tension et des capteurs de 

température
• Infrastructures de charge (courant alternatif, courant 

continu CCS)
• Déconnexion comme dans la pratique via un appareil de 

diagnostic HT intégré
• Manipulation de batteries HT endommagées (véhicule 

accidenté)
• Classification des batteries HT en fonction de leur danger 

potentiel

Un nombre croissant de fabricants réparent les batteries à 
haute tension. Il s'agit là d'un nouveau défi qui requiert une 
compréhension spécifique du système. Ce système 
d'apprentissage permet de travailler directement sur une 
batterie HT réelle. Les apprenants peuvent effectuer des 
mesures et des diagnostics sur la batterie, travailler au 
niveau de cellules et remplacer celles-ci.

Vaste mais facile à utiliser : la simulation d'erreurs prépare à 
faire face à un grand nombre de pannes. Pendant que les 
apprenants élaborent la démarche correcte de diagnostic, 
vous acquérez des compétences pratiques pour répondre 
aux défis actuels posés par le travail en atelier de réparation.

• Habilitation électrique Niveau 3 
DGUV 200 005
avec équipement de protection 
individue

Recherche d’erreurs incl.

• Habilitation électrique Niveau 3S 
DGUV 209 093 avec équipement de 
protection individuel

Recherche d’erreurs incl.

Réf. CO3221-6S
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BORNE DE RECHARGE

Contenus didactiques
• Charge de véhicules HT
• Déroulement du processus de charge
• Concepts de sécurité
• Analyse du protocole de communication entre le véhicule et 

la station de recharge
• Fonction des contacts CP et PP

Réf. : CO3221-6Q

Une station de recharge réelle : ce système d'apprentissage 
reproduit une borne de recharge préparée à des fins 
didactiques. La connexion avec le système CarTrain Véhicules 
hybrides et électriques facilite la compréhension de la 
communication entre le véhicule et la station de recharge.

Le système tient bien entendu compte de toutes les mesures 
de sécurité nécessaires. Une commande à distance par le 
biais d'un réseau intelligent smart grid est également 
possible. Et ce n'est pas tout : vous pouvez aussi recharger 
des véhicules réels.
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VÉHICULES DIDACTISÉS 
ET CONNECTÉS

Le réseau numérique dans le véhicule présente des 
aspects divers. Dans nos automobiles, la technique 
de communication occupe une place de plus en plus 
importante. Par extension, de nouveaux moyens de mise 
en réseau du véhicule avec le garage vont de pair avec ce 
développement.

Nous avons préparé de nouvelles formes de mise en 
réseau dans nos véhicules didactisés pour la formation. Un 
pack numérique permet une communication sans fil avec 
le véhicule via une tablette. Préparez vos apprenants à la 
numérisation.
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Choisissez parmi six véhicules différents. Outre une 
motorisation classique avec moteur à essence ou moteur 
diesel, vous pouvez également opter pour un véhicule 
équipé d'une propulsion hybride ou d'un moteur purement 
électrique.

La sélection des véhicules est réalisée suivant des directives 
de qualité très strictes. Nous vous garantissons ainsi un 
produit de qualité supérieure avec un très bon rapport coûts-
efficacité.
  

Caractéristiques des véhicules
• Véhicules de haute qualité certifiés
• Véhicules récents
• Équipement haut de gamme
• État visuel irréprochable
• Sélection de la chaîne cinématique
• Version européenne

DIAGNOSTIC SUR LE VÉHICULE DIDACTISÉ – CONÇU 
POUR RÉPONDRE AUX EXIGENCES DE LA FORMATION 
MODERNE.

Tous les véhicules ont été spécialement adaptés et modifiés 
pour qu‘ils puissent être utilisés de façon optimale dans le 
cadre de la formation. Outre la visualisation des principaux 
systèmes du véhicule, divers boîtiers de sortie ainsi que 
des simulations de pannes sont intégrées. Chaque véhicule 
dispose en outre des schémas des connexions d‘origine 
qui permettent un diagnostic dans des conditions réelles. 
Différents modèles diesel, essence, hybride ou électrique 
sont disponibles sur demande.

Véhicules vérifiés

Sur demande
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Pour exploiter à fond le potentiel du véhicule didactisé, nous 
recommandons l'intégration du pack numérique avec WiFi.
Celui-ci permet d'intégrer dans le véhicule une interface de 
mesure et de diagnostic compatible avec le réseau WiFi, qui 
permet également d’activer des erreurs et de transmettre les 
résultats de mesure à l'environnement didactique.
Les résultats de mesure peuvent à l’aide du pack 
également être intégré directement au sein du cours 
interactif d’apprentissage. Tous les instruments de mesure 
(oscilloscope 4 voies, multimètre, pince ampérométrique, 
etc.) sont déjà intégrés au système.

Caractéristiques
• Environnement didactique connecté
• Cours de diagnostic interactif
• Interface de mesure compatible WiFi
• Pince ampérométrique incluse
• Interface de diagnostic compatible WiFi
• Boîtier der sortie OBDII
 

PACK NUMÉRIQUE AVEC WIFI – DIAGNOSTIC NUMÉRIQUE 
SUR UN VÉHICULE RÉEL

Cours interactif intégrant le thème 
principal du diagnostic
Diagnostic incl.

Recherche d’erreurs incl.

Réf. : CO3223-7E

Le pack d'extension de mesure permet à plusieurs 
apprenants de réaliser en même temps des mesures ou des 
diagnostics sur un seul véhicule grâce au rajout de postes de 
mesure pour apprenants.

Via le poste de mesure intégré au véhicule, jusqu'à six 
signaux différents sont enregistrés et sont mis ensuite à 
disposition aux postes de mesure des apprenants. Le nombre 
de postes de mesure peut être étendu au gré des besoins. 
Ainsi, un groupe entier peut être occupé sur un seul véhicule.

Caractéristiques
• Poste de mesure intégrée au véhicule
• Comprend 6 postes de mesure pour apprenants externes
• Transmission de signal en parallèle
• Possibilité d'extension individuelle
• Combinable avec l'environnement didactique interactif
• Transmission signal CAN à part

 

PACK D'EXTENSION DE MESURE  – TRAVAIL EN PARALLÈLE 
POUR UN NOMBRE ILLIMITÉ D'APPRENANTS

Réalisation de mesures simultanées sur un 
véhicule

Réf. : CO3223-7F
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Une solution complète parfaitement adaptée pour l'étalonnage des 
systèmes d'aide à la conduite
L'accent de ce système de formation est mis sur l'étalonnage 
de la caméra frontale. Dans le même temps, il offre de 
nombreuses options permettant d'élargir la formation et de 
calibrer d'autres composants du système.  Ce cours offre la 
possibilité à l'enseignant de transmettre des compétences 
essentielles pour le service et la réparation des systèmes 
modernes d'aide 
à la conduite de toutes les gammes de prix. Grâce à 
l'amélioration des processus de fabrication, les systèmes 
radar et caméra ne sont plus réservés à la catégorie des 
véhicules haut de gamme.

Ces systèmes très sensibles offrent au conducteur un net 
avantage en matière de sécurité et de confort. Cependant, ils 
doivent être parfaitement calibrés. Sinon, la détection peut 
être imprécise ou défaillante. Pour s'assurer que les systèmes 
fonctionnent à nouveau correctement après une réparation, 
les techniciens en mécatronique automobile doivent 
également recalibrer les systèmes d'aide à la conduite.

SYSTÈME DE CALIBRAGE POUR SYSTÈMES D'AIDE À LA 
CONDUITE (CAMÉRA AVANT ET RADAR)

Réf. : LM8328 + LM8322

Le kit de formation a été développé en collaboration avec 
TEXA Deutschland GmbH et ne contient que des éléments de 
haute qualité et parfaitement coordonnés :

• Outil de calibrage pour les systèmes de caméras et de 
radars

• Système de calibration pour VAG et Toyota compris
• Outil de diagnostic
• Griffes de roue autocentrées
• Niveau à bulle numérique et mesure de distance par laser

Recommandation :
Cet ensemble se complète parfaitement avec l'un de nos 
véhicules de formation didactisé

Note :
Lors de l'achat de ce système ensemble avec un véhicule 
didactisé il faut que ce dernier soit équipé d'une caméra 
frontale.

Note :
Les véhicules BMW ont une fonction d'étalonnage intégrée 
et effectuent un étalonnage automatique lors d'un trajet de 
référence initial
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APPAREILS DE MESURE
ET DE DIAGNOSTIC

Ce sont des aides indispensables pour la recherche 
d'erreurs : en effet, un diagnostic d'erreur efficace requiert 
le bon équipement. Du châssis au système de confort, 
le véhicule réunit un grand nombre de sous-systèmes 
différents. Des erreurs peuvent apparaître dans chacun 
d'eux.

Pour les systèmes électriques en particulier, il n'est plus 
possible d'établir un diagnostic sans outil. Nous mettons à 
votre disposition des appareils de mesure et de diagnostic 
performants et facile à utiliser et vous conseillons sur ceux 
qui conviennent le mieux à votre objectif pédagogique.



POSTES DE MESURE DES APPRENANTS / DE L'ENSEIGNANT

Des postes de mesure pour les apprenants et l'enseignant 
sûrs et interconnectés en toute flexibilité : ce système 
transmet en même temps aux apprenants les signaux 
souhaités. Un système électrique quelconque peut ici servir 
de source de signal, peu importe qu'il s'agisse d'un système 
d'apprentissage ou du véhicule lui-même.

Avantages
• Emploi universel dans toutes les salles / labos de formation
• Transmission de signaux analogiques et numériques
• Entrées de signaux jusqu‘à +/- 500 V / sorties de signaux 

jusqu‘à +/- 15 V
• Adapté à la haute tension
• Transmission précise des signaux

Postes de mesure pour 
apprenants

L'enseignant peut connecter des signaux HT depuis à son 
poste de mesure. Ceux-ci sont alors reproduits 
automatiquement sur les postes de mesure apprenants avec 
une tension de sécurité. Le clou est que la courbe du signal 
proprement dite n'est pas modifiée. Le poste de mesure 
enseignant comprend en outre une passerelle capable de 
générer des signaux de bus CAN. Un dispositif de détection 
automatique des postes de mesure apprenants permet une 
mise en place rapide.

Interface de poste de mesure pour enseignant

Véhicule didactisé

Avantages
• Mise en place très simple et rapide
• Détection automatique d’une coupure de connexion
• Pas de rétroaction dû à des signaux
• Mise en réseau aisée du laboratoire avec des câbles 

Ethernet

Réf. : CO3221-7A et CO3221-7B
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TESTEUR DE DIAGNOSTIC

Testeur de diagnostic AXONE avec Navigateur TXT
 
Ce kit complet comprend tout ce dont vous avez besoin 
pour le diagnostic multimarques de voitures, véhicules 
de sport et haut de gamme ainsi que d'utilitaires légers. 
Les véhicules avec prise de diagnostic OBD peuvent être 
connectés directement au Navigator TXTs. En plus de son 
utilisation d’une intuitivité exceptionnelle, AXONE NEMO se 
distingue également par sa finition de très grande qualité 
et sa puissance de calcul exceptionnelle. De même , lorsqu’il 
achète un AXONE NEMO avec le logiciel de base PKW 
(voitures), le client reçoit gratuitement le logiciel Supercar 
en plus. Avec le Navigator TXTs, le client peut également 
utiliser la technologie Pass Thru mise à disposition par les 
constructeurs automobiles.

Avantages
• Un diagnostic d’une couverture sans précédent pour 

voitures et utilitaires légers (transporteurs)
• Le diagnostic SUPERCAR fourni gratuitement
• Mode Dual, affichage oscilloscope/multimètre et 

autodiagnostic
• Consultation automatique de la mémoire d’erreurs de tous les 

systèmes connus
• Lecture et suppression d’entrées de la mémoire d’erreurs et 

affichage des descriptions des codes d’erreur
• Schémas électriques avec disposition des composants
• Consultations de messages d’état et de paramètres
• Réalisation de réglages et de codages
• Appareil photo intégré pour documentation des réparations
• Grande capacité de batterie
• Communication sans fil Bluetooth® avec l’interface de 

diagnostic
• Interface WiFi
• Technologie Pass Thru
• Fonction de mises à jour automatiques

Testeur de diagnostic Navigator TXTs (version PC)
 
Le logiciel de diagnostic IDC5 PKW permet de diagnostiquer 
les voitures (applis véhicules HT et systèmes d’aide à la 
conduite incluses) et les utilitaires légers. Sur demande, 
intégration des domaines BIKE et SUPERCAR (véhicules de 
sport et haut de gamme). L’interface de diagnostic Navigator 
TXTs fonctionne entièrement sans fil à l’aide de l’antenne 
Bluetooth® USB fournie..Le logiciel de diagnostic IDC5 peut 
être installé sur tout PC usuel.

Le Navigator TXTs offre en plus la possibilité d’enregistrer les 
paramètres pendant le trajet et d’utiliser la norme PassThru 
(J2534 et ISO22900). Par l’extension de son logiciel de 
diagnostic IDC5 (payante), le client peut aussi utiliser les 
domaines TRUCK, OHW, BIKE et MARINE avec le TXTs.

Avantages
• Diagnostic d’une couverture sans précédent avec plus de 

350 000 possibilités de sélection
• Identification simplifiée de la voiture par VIN ou code 

moteur
• Consultation automatique de la mémoire d’erreurs de tous 

les systèmes connus (TGS3)
• Lecture et suppression d’entrées de la mémoire d’erreurs et 

affichage des descriptions des codes d’erreur
• Schémas électriques avec disposition des composants
• Consultations de messages d’état et de paramètres
• Réalisation de réglages et de codages
• Commande d’actionneurs
• Communication sans fil Bluetooth® avec l’interface de 

diagnostic
• Norme PassThru
• Enregistrement des paramètres

Réf. : LM8323Réf. : LM8322

MODULE OSCILLOSCOPE POUR NAVIGATOR TXTS / 
TESTEUR DE LIQUIDE DE FREIN

Module oscilloscope pour Navigator TXTs
 
Le module de technique de mesure UNIProbe combine toutes 
les fonctions nécessaires à une utilisation en atelier 
professionnel. Peu importe qu’il s’agisse de contrôles 
exigeants avec oscilloscope à 4 canaux et générateur de 
signal, ou de mesure de routine avec le multimètre. Même les 
contrôles complexes sur bus de données pourront être à 
l’avenir analysés par logiciel en tout confort. Mais la mesure 
de pressions constitue ici une véritable particularité. La 
communication se fait sans fil avec AXONE ou un PC sur 
Windows, les logiciels nécessaires sont inclus ou parfaitement 
intégrés au logiciel de diagnostic IDC4/5.

Avantages
• Oscilloscope 4 canaux avec fonction SIV
• Vérification de la batterie et du système de démarrage
• Analyse de réseaux de bus de données CAN, VAN et LIN
• Générateur de signal pour commande d’actionneurs
• Fonction multimètre pour la mesure de tension, de courant 

et de résistance
• Mesure de pressions de charge et de carburant

Testeur de liquide de freinage
 
Ce testeur pratique de liquide de frein sous forme de stylo 
convient pour déterminer la qualité des liquides de frein DOT 
3, DOT 4 et DOT 5.1. Il mesure la teneur en eau du liquide de 
frein et en indique la qualité à l'aide de trois LED. Pour 
effectuer un test, dévissez le couvercle du réservoir de liquide 
de frein et retirez le bouchon du testeur. Allumez maintenant 
le testeur en appuyant brièvement sur le bouton. La classe de 
test peut être ajustée en maintenant le bouton enfoncé plus 
longtemps. Une fois que le testeur a été correctement réglé, 
immergez complètement les pointes de test dans le liquide 
de frein. Le résultat du test peut être lu après environ deux 
secondes à partir des trois LEDs qui indiquent la qualité. Un 
test fonctionnel peut être effectué en tenant le testeur dans 
un récipient d'eau. La procédure d'essai est la même que 
pour l'essai du liquide de frein. Toutes les diodes doivent 
s'allumer.

Caractéristiques techniques
• Classes de test : DOT 3, DOT 4, DOT 5.1
• Affichage :

 
 3 LEDs (qualité)
 
 2 LEDs (classe)

• Alimentation : 1,5 V / AAA
• Plastique résistant à la fracture et aux acides

Réf. : LM8324 Réf. : LM8314
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MONITEUR CAN / LIN / TECHNIQUE DE MESURE HT

MONITEUR CAN / LIN
 
Le moniteur CAN/LIN permet d‘enregistrer, de représenter 
sous forme graphique, d‘envoyer et d‘étudier les protocoles 
du bus CAN et du bus LIN.

Avantages
• Représentation graphique de la structure des protocoles de 

bus
• Option d‘affichage en code binaire et hexadécimal
• Enregistrement des messages de bus
• Transmission des messages de bus
• Convient aux exercices des apprenants et aux fins de 

démonstration
• Affichage des identifiants – longueurs de données – 

périodes
• Interface simple adaptée à l'utilisateur

Technique de mesure à haute tension - AVL DITEST HV 
SAFETY 2000
 
Le système de mesure flexible permet un diagnostic rapide, 
sûr et simple sur des véhicules à haute tension, tout en 
accordant la priorité à une protection maximale du personnel 
et du véhicule.

Avantages
• Intégration facile à la plateforme de contrôle et de 

diagnostic
• Interface adaptable : consigne du déroulement et des 

résultats du contrôle
• Multimètre jusqu‘à 1000 V
• Mesure de la résistance d‘isolement HT (tension de contrôle 

maxi. de 1000 V conformément au SAE J1766)
• Également utilisable avec un vêtement de protection HT
• Certificat de calibrage selon DIN EN ISO 9002
• Mesure de la compensation de potentiel avec un courant de 

contrôle max. de 1000 mA
• Désactivation automatique en cas d‘erreur ou de contact

Réf. : SO2000-2A Réf. : LM8258

KITS DE DIAGNOSTIC DE RAMPE COMMUNE  
(COMMON RAIL)

Contrôle du circuit basse pression
 
Les pressions dans les conduites aller et retour des différents 
systèmes doivent correspondre aux indications du fabricant. 
Le contrôle du circuit basse pression permet de déceler des 
dysfonctionnements éventuels et de les éliminer, Vous 
détectez ainsi d‘éventuelles bulles d‘air et salissures dans le 
système de carburant.

Contenus didactiques
• Familiarisation avec le système basse pression à rampe 

commune (Common Rail)
• Diagnostic et réparation des systèmes de gestion de 

moteur
• Développement des compétences en matière de diagnostic
• Mode opératoire de la régulation de pression de rampe
• Mesures sur le système à rampe commune (Common Rail)

Injecteurs haute pression en circuit fermé
 
Le kit de diagnostic portable teste les injecteurs haute 
pression à rampe commune (Common Rail) lorsque le moteur 
est en marche. Des connexions d‘origine permettent de relier 
tous les systèmes courants à rampe commune (Common Rail) 
au kit de diagnostic. Pendant le diagnostic, vous pouvez 
mesurer en permanence le flux de retour, la pression et la 
température de carburant dans la conduite de retour et 
effectuer une analyse par le biais de l'application dans le 
cours LabSoft.

Contenus didactiques
• Compréhension du fonctionnement de la technique à 

rampe commune
• Contrôle des injecteurs haute pression en circuit fermé
• Diagnostic et réparation des systèmes de gestion de 

moteur
• Développement des compétences en matière de diagnostic
• Mesures sur le système à rampe commune (Common Rail)
• Mode opératoire de la régulation de pression de rampe

Réf. : LM8233Réf. : LM8265
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VALISE DE DIAGNOSTIC AUTOMOBILE / BOÎTIER DE SORTIE 
OBD II

Coffret de diagnostic automobile
 
Cette valise offre une possibilité de connexion universelle de 
tous les raccords enfichables d'un véhicule : la connexion sûre 
pour le diagnostic et la recherche d‘erreurs dans le véhicule 
garantit rapidement de meilleurs résultats de mesure et de 
contrôle. La valise répond ainsi aux besoins des constructeurs 
automobiles, ateliers de réparation ou centres de formation 
et de service.

Avantages
• Valise de service complète haut de gamme 

Diagnostic et recherche d'erreurs dans le véhicule
• Intégration d‘un multimètre universel de laboratoire
• Connexion sûre des principaux raccords enfichables
• Câbles adaptateurs flexibles et résistants à la température
• Pointes de contrôle miniatures en forme d‘aiguille en acier à 

ressort, spécialement conçues pour les raccords enfichables 
fermés

BOÎTIER DER SORTIE OBD II
 
Ce pack vous permet d'analyser en détail les différents 
raccords individuels de la connexion OBDII ou EOBD Toutes 
les raccords du connecteur OBD ont la forme de douilles de 
mesure 4 mm, ce qui offre la possibilité de raccorder 
facilement tout type d'appareil de mesure.

Étant donné que le boîtier de sortie dispose à la fois d'une 
entrée et d'une sortie, il est possible de mesurer et d'analyser 
en temps réel les données échangées entre le testeur et 
l'interface OBD.

Avantages
• Utilisable sur tout véhicule équipé d'une interface OBD II
• Utilisable sur tous les systèmes d'apprentissage équipés 

d'une interface OBD II
• Fiches de connexion 4 mm pour chaque broche
• Mise en service très simple et rapide
• Aucun logiciel supplémentaire n’est nécessaire.

Réf. : LM8243 Réf. : LM8303 (12 V), LM8299 (24 V)

VCDS WIFI / CAMÉRA THERMIQUE POUR LE
DIAGNOSTIC AUTOMOBILE

VDCS WIFI

La nouvelle interface de diagnostic ouvre la voie à l'Atelier de 
réparation 4.0. Avec la nouvelle interface de diagnostic 
HEX-NET, vous pouvez travailler sans fil avec VCDS dans votre 
atelier grâce au réseau WiFi. Il vous suffit d'intégrer le réseau 
WiFi dans votre atelier pour pouvoir accéder au véhicule 
depuis n'importe quel ordinateur en réseau.

Vous ne disposez pas d'un réseau WiFi dans votre atelier ou 
vous souhaitez utiliser l'interface HEX-NET quand vous êtes en 
déplacement ? Pas de problème ! Il suffit d'appuyer sur un 
bouton pour configurer l'interface HEX-NET comme routeur et 
connecter ainsi n'importe quel appareil compatible avec le 
réseau WiFi.

Avantages
• Version complète du logiciel de diagnostic VCDS
• Utilisable avec ou sans fil
• Compatible avec la majorité des véhicules du groupe VAG
• Boîtier robuste avec connecteur amélioré

Caméra thermique pour le diagnostic automobile
 
Grâce à cette caméra thermique, la température de surface 
peut être affichée sous forme d'image thermique en temps 
réel. Cela facilite le diagnostic, par exemple lors de l'examen 
du compartiment moteur, du système de freinage ou des 
systèmes de refroidissement et de chauffage. L'écran couleur 
affiche un marquage du point chaud et du point froid pour 
identifier le point de température le plus chaud et le point de 
température le plus froid. Il est également possible de 
stocker des images sur l'appareil et de les transférer vers un 
ordinateur à l'aide du câble USB.

Caractéristiques techniques
• Plage de mesure (optimale) : 0,2 - 50 m
• Écran : écran TFT de 3,2 pouces
• Palette de couleurs : sélectionnable
• Plage de mesure de la température : -20 - 300 °C
• Précision de mesure : ±2°C
• Émissivité (réglable) : 0,1 - 10,0
• Mémoire : 3 Go
• Résolution : 220 x 160 pixels
• Format image : JPG
• Alimentation : batterie

Réf. :  LM8306 Réf. : LM8315
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ATELIER DE FORMATION

Une bonne formation doit être accompagnée d‘un laboratoire 
théorique optimisé et d‘un atelier moderne. Pour satisfaire aux 
besoins individuels, nous travaillons en coopération avec des 
partenaires de renom. N‘hésitez pas à nous contacter si vous 
avez besoin d‘une offre personnalisée pour l‘équipement de 
votre atelier.
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