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LES PROCESSUS INDUSTRIELS MODERNES
NÉCESSITENT DES COMMANDES INTELLIGENTES,
UNE RÉGULATION ET UNE SURVEILLANCE.
CES TÂCHES SONT PRISES EN CHARGE PAR LES 
MICROPROCESSEURS ET MICROCONTRÔLEURS
À L'AIDE D'APPAREILS MÉCATRONIQUES.
ON COMPREND ALORS QUE LA PROGRAMMATION 
OCCUPE UN RÔLE DE PLUS EN PLUS IMPORTANT.
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BIEN PLUS QUE DU SIMPLE 
MATÉRIEL : LA SOLUTION 
DIDACTIQUE COMPLÈTE



ENVIRONNEMENT D'APPRENTISSAGE INTERACTIF
•	Tous les systèmes d'apprentissage sur les 

microcontrôleurs et microprocesseurs sont intégrés 
dans LabSoft, l'environnement d'apprentissage et 
d'expérimentation didactique éprouvé

•	Le système d‘apprentissage UniTrain offre une solution 
complète orienté vers la pratique

•	Chaque cours contient, outre le matériel, des didacticiels 
interactifs et l'environnement de développement adapté 
avec tous les outils nécessaires

UniTrain : l‘interface de 
commande et de mesure 
intelligente



EXPÉRIMENTER AVEC UNITRAIN -  
LE MATÉRIEL D'APPRENTISSAGE

Avantages
•	 Système d'apprentissage universel
•	 Mobile et utilisable partout
•	 Encourage l'apprentissage individuel
•	 Compétence en action grâce à des expériences pratiques
•	 Motivation élevée du fait d'exigences variables
•	 Expérimentation sûre grâce à de très basses tensions de 

sécurité
•	 Cours d‘apprentissage interactif associant la théorie à la 

pratique
•	 Couvre l'ensemble du domaine de l‘électronique et de 

l‘électrotechnique

Base d'expérimentation

1  UniTrain Interface

2  EloTrain Experimenter pour UniTrain

UniTrain transforme chaque TP sur les microcontrôleurs et 
microprocesseurs en une expérience hors pair. Le laboratoire 
d'expérimentation de Lucas-Nülle constitue la solution 
flexible pour obtenir une réussite d'apprentissage structurée.

1
3.1

3.2
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Vidéo produit
Jugez par vous-même des avantages !

Exemples d'équipement

3  Valise d'expérimentation contenant :

3.1  microcontrôleur

3.2  Cours d‘apprentissage interactif

3.3  �environnement de  
développement

2

3.3

3
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Environnement de développement
L'environnement de développement constitue la boîte à outils 
de tout programmeur. C'est ici que les programmes sont écrits, 
compilés et vérifiés.

Lucas-Nülle associe l'environnement de développement idéal à 
chaque équipement. L'utilisateur en apprend le maniement dans 
le cadre du cours interactif d‘apprentissage.

Cours interactif d‘apprentissage dans LabSoft
LabSoft est l‘environnement d‘apprentissage interactif et 
de travail de Lucas-Nülle. Les différents cours interactif 
d‘apprentissage y sont intégrés. 

Tous les résultats de mesure sont enregistrés de manière 
individuelle par LabSoft pour chaque utilisateur – l'outil idéal 
pour contrôler le niveau d'apprentissage.

Avantages
•	 Accès direct à tous les contenus de cours
•	 Commande de l'interface via les instruments virtuels
•	 Enregistrement des résultats de mesure en fonction de 

l'utilisateur
•	 Fonctionnement local, en réseau ou en combinaison avec un 

Learning Management System (LMS)
•	 Diversité linguistique : toutes les langues compatibles avec 

le format HTML peuvent être utilisées

Avantages
•	 Apprentissage proche de la pratique sur des programmes 

industriels standards
•	 Approche prédéfinie
•	 Outils de débogage, simulation et surveillance intégrés

EXPERIMENTER AVEC UNITRAIN : L‘ENVIRONNEMENT 
D‘APPRENTISSAGE INTERACTIF ET DE TRAVAIL LABSOFT

Cours interactif d‘apprentissage

Environnement de 
développement
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Labsoft Classroom Manager (option)
Le logiciel d'administration détaillé pour groupes d'étude de 
Lucas-Nülle vous assiste dans vos tâches quotidiennes. Le 
programme qui s'installe facilement, fonctionne dans votre 
réseau local sans devoir accéder à d'autres bases de données 
ou systèmes de serveur.

LabSoft Editor

LabSoft Questioner

LabSoft Manager

LabSoft TestCreator

LabSoft Reporter

Avantages
•	 Manager : gérer des groupes d'étude
•	 Reporter : suivre les progrès d’apprentissage
•	 Editor : modifier ou créer des nouveaux cours
•	 Questioner : créer soi-même des questions
•	 TestCreator : créer des tests adaptés
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DISPONIBLES EN UN COUP D’ŒIL – LANGAGES DE 
PROGRAMMATION & ENVIRONNEMENTS DE DÉVELOPPEMENT

La programmation des microcontrôleurs et microprocesseurs 
requièrent la maîtrise de différents langages de 
programmation complexes.

Le concept didactique global basé sur UniTrain vous permet 
d'enseigner les divers langages de programmation 
mentionnés de façon harmonisée.

VERILOG VHDLUML CASSEMBLER

10



MICROCONTRÔLEURS ET FPGA (RÉSEAU PRÉDIFFUSÉ 
PROGRAMMABLE PAR L'UTILISATEUR)

Lucas-Nülle propose des solutions complètes préparés de 
façon didactique, sur la base du matériel présenté ici.

Outre des microcontrôleurs à vitesse et précision différentes, 
le matériel de base comprend également des modules 
logiques programmables (FPGA).

Microcontrôleurs 8 et 16 bits

Arduino Uno 8 bits

Cortex M3 32 bits ARM AT91SAM7 32 bits

FPGA Lattice XP2 FPGA Altera Cyclone IV

PIC16F1937 8 bits PIC16F887 8 bits dsPIC33EP 16 bits

Microcontrôleur 32 bits

Modules logiques programmables
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EQUIPEMENTS DE BASE



Nos équipements de base comprennent, outre le matériel, 
tous les outils logiciels nécessaires : *
•	Module microcontrôleur avec interface de 

programmation intégrée
•	Module d'expérimentation avec applications typiques 

majeures
•	Cours interactif d‘apprentissage avec instruments de 

mesure intégrés
•	Environnement de développement
•	Accessoires
*Le système UniTrain n'est pas compris dans les équipements de base.

Se lancer rapidement et facilement 
dans la programmation de 
microcontrôleurs et microprocesseurs



PROGRAMMATION UML  
… AVEC ARDUINO UNO (8 BITS)

Arduino est une plateforme de prototypage rapide 
(Rapid Prototyping). Le matériel se compose d'une unité 
d'expérimentation Programmeur avec un microcontrôleur 
ATmega328 et une unité d'expérimentation des applications 
avec un écran, des LED (DEL), des boutons poussoirs, des 
interrupteurs, des capteurs, etc.

L'environnement de développement intégré est basé sur 
Flowcode et conçu pour faciliter l'accès aux microcontrôleurs 
même pour les programmeurs moins chevronnés. Des 
projets de complexité variée peuvent ainsi être programmés 
très facilement sous forme d'ordinogrammes.

Contenus didactiques
•	 Connexions (ports) et affectation des broches d'Arduino 

UNO
•	 Mise en service et premiers pas lors de la programmation 

du microcontrôleur
•	 Programmation à l'aide d'ordinogrammes (extension 

possible avec le code C)
•	 Compilation, débogage et chargement du programme dans 

le microcontrôleur
•	 Programmation d'applications de microcontrôleur 

caractéristiques (notamment fonction d'entrée/sortie, 
conversion AN/NA, affichage sur écran)

Cours UniTrain CO4205-7B
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… AVEC MICROCONTRÔLEUR PIC16F1937 8 BITS

En raison de leurs nombreuses variantes et exécutions, 
les microcontrôleurs PIC sont largement répandus et 
fréquemment utilisés dans les systèmes intégrés.

Le PIC16F1937 utilisé ici est un PIC 8 bits standard de 
puissance moyenne ; il est donc parfaitement adapté aux 
débutants dans la programmation PIC.

L'environnement de développement intégré est basé sur 
Flowcode et conçu pour faciliter l'accès aux microcontrôleurs, 
même pour les programmeurs moins chevronnés. Des 
projets de complexité variée peuvent ainsi être programmés 
très facilement sous forme d'ordinogrammes.

Contenus didactiques
•	 Connexions (ports) et affectation des broches du 

Pic16F1937
•	 Mise en service et premiers pas lors de la programmation 

du microcontrôleur
•	 Programmation à l'aide d'ordinogrammes (extension 

possible avec le code C)
•	 Compilation, débogage et chargement du programme dans 

le microcontrôleur
•	 Programmation d'applications de microcontrôleur 

caractéristiques (notamment fonction d'entrée/sortie, 
conversion AN/NA, affichage sur écran)

Cours UniTrain CO4205-7A
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PROGRAMMATION UML  
… AVEC MICROCONTRÔLEUR DSPIC33EP 16 BITS

Le module Programmeur équipé d'un microcontrôleur dsPIC 
est extrêmement bien adapté à une première approche 
efficace de l'architecture 16 bits.

La technologie GHOST intégrée permet la surveillance du 
matériel en temps réel.

L'environnement de développement intégré est basé sur 
Flowcode et conçu pour faciliter l'accès aux microcontrôleurs, 
pour les programmeurs moins chevronnés. Des projets 
de complexité variée peuvent ainsi être programmés très 
facilement sous forme d'ordinogrammes.

Contenus didactiques
•	 Connexions, affectation des broches et ports du dsPIC33EP
•	 Mise en service et premiers pas lors de la programmation 

du microcontrôleur
•	 Programmation à l'aide d'ordinogrammes (extension 

possible avec le code C)
•	 Compilation, débogage et chargement du programme dans 

le microcontrôleur
•	 Programmation d'applications de microcontrôleur 

caractéristiques (notamment fonction d'entrée/sortie, 
conversion A/N-N/A, affichage sur écran)

Cours UniTrain CO4205-7C
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… AVEC MICROCONTRÔLEUR ARM AT91SAM7 32 BITS

Contenus didactiques
•	 Architecture du microcontrôleur ARM AT91SAM7
•	 Connexions, affectation des broches et ports
•	 Mise en service et premiers pas lors de la programmation 

du microcontrôleur
•	 Programmation à l'aide d'ordinogrammes (extension 

possible avec le code C)
•	 Compilation, débogage et chargement du programme dans 

le microcontrôleur
•	 Programmation d'applications de microcontrôleur 

caractéristiques (notamment fonction d'entrée/sortie, 
conversion A/N-N/A, affichage sur écran)

Cours UniTrain CO4205-7D

Si vous souhaitez plus de précision, une vitesse plus élevée et 
une plus grande capacité de stockage, le microcontrôleur  
32 bits constitue le bon choix.

Grâce au cours multimédias et à l'environnement de 
développement Flowcode, la complexité grandissante du 
matériel ne pose aucun problème pour atteindre rapidement 
les objectifs de la formation.
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PROGRAMMATION EN ASSEMBLEUR  
AVEC MICROCONTRÔLEUR PIC16F887 8 BITS

La programmation intégrée avec le programme Assembleur 
garantit une compréhension approfondie des processus 
internes d'un microcontrôleur et fournit ainsi une aide lors 
de la programmation efficace et l'utilisation des ressources 
matérielles.

Le jeu d'instructions limité du PIC16F887 8 bits permet 
un apprentissage particulièrement facile du programme 
Assembleur.

Contenus didactiques
•	 Initiation à la structure, les domaines d'application et les 

composants fonctionnels des microcontrôleurs
•	 Initiation à l'environnement de développement intégré 

(IDE) et à la logique des blocs à l'aide du microcontrôleur 
PIC16F887

•	 Assembleur
•	 Programmation et contrôle du déroulement du programme
•	 Composants de stockage sur puce (On-Chip)

Cours UniTrain SO4206-9A

18



PROGRAMMATION EN LANGAGE C AVEC ARM CORTEX M3 
32 BITS

Contenus didactiques
•	 Initiation à la programmation en C pour systèmes intégrés
•	 Structure du microcontrôleur 32 bits ARM Cortex M3 et de 

sa périphérie
•	 Programmation structurée avec interruption et sous-

programmes à l'aide d'applications simples
•	 Utilisation de bibliothèques de fonctions
•	 Programmation d'applications de microcontrôleur 

caractéristiques telles que l'activation d'affichage avec 
I2Bus C ou conversion A/N

Cours UniTrain SO4206-9B

Le cours contient des informations fondamentales sur 
l’environnement de programmation.

Les apprenants se familiarisent avec la structure du 
microcontrôleur et sa périphérie ainsi qu’avec la 
programmation structurée, de l’approche à la solution, à 
l'aide d'exemples simples.

L’application de différentes structures de contrôle et 
interruptions, la manipulation possible de bit dans le langage 
de programmation C, l’utilisation de ports et de broches de 
port, le traitement d’interruption et l’emploi du convertisseur 
A/N On Chip (« sur puce ») sont utilisés dans le cadre des 
premières expériences.

19



VHDL AVEC FPGA LATTICE XP2

Au cours des dernières années, la performance des systèmes 
électroniques a connu une croissance exponentielle en même 
temps qu'une diminution de la taille des circuits.

Les modules logiques programmables (FPGA) permettent 
de réaliser des fonctions complexes avec un minimum de 
circuiterie.

L'objectif de ce cours est de vous familiariser aux bases de la 
manipulation des modules logiques programmables (FGPA), 
pour que vous soyez à même d'utiliser ces FPGA dans le 
cadre de vos projets.

Contenus didactiques
•	 Initiation à la logique de programmation
•	 Montage et fonctionnement d'un FGPA
•	 Schéma de conception avec VHDL
•	 Manipulation sûre de l'environnement de développement 

intégré (IDE) Lattice
•	 Informations détaillées sur la famille Lattice XP2
•	 Création de propres ébauches de circuits
•	 Configuration d'un FGPA

Cours UniTrain SO4206-9E
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VERILOG AVEC FPGA ALTERA CYCLONE IV

Contenus didactiques
•	 Initiation à l'environnement de programmation QUARTUS II
•	 Opérations logiques ET2 / NON-ET2 / OU2 / NON-OU2 / OU 

exclusif4 /OU exclusif4 (XNOR4)
•	 Trigger RS
•	 Compteur binaire
•	 Commande des évènements
•	 Décision avec IF / ELSE et CASE / ENDCASE
•	 Simulation fonctionnelle et simulation de synchronisation

Cours UniTrain CO4205-7E

Cet équipement garantit une initiation très rapide à 
l'environnement de programmation intégré (IDE) QUARTUS II 
et au langage de description de matériel VERILOG.

Les expériences débutent avec des opérations logiques 
simples pour déboucher plus tard sur le développement de 
petites applications avec plusieurs blocs logiques.
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EXTENSIONS ET 
APPLICATIONS



Un microcontrôleur constitue le cerveau d'un système intelligent. Pour 
pouvoir communiquer avec le monde extérieur, il a cependant besoin d'yeux 
et d'oreilles c'est-à-dire de capteurs et d'actionneurs de différents types.

Différentes possibilités d'extension vous permettent de passer de la formation 
de base à l'application et de programmer des possibilités d'utilisation 
pratiques dans différents domaines.



EQUIPEMENT COMPLÉMENTAIRE 
.... MODULE DE CAPTEUR DE TEMPÉRATURE

Cet équipement comprend un thermomètre de qualité 
supérieure commandé par microcontrôleur et doté d'un 
affichage LCD.

Les tâches de programmation relatives à ce projet sont 
réalisées à l'aide de l'environnement de programmation 
intégré (IDE) Flowcode et avec le langage de programmation 
C.

Contenus didactiques
•	 Programmation de la mesure de température
•	 Utilisation de IO dans le code C
•	 Bus SPI
•	 Ecran LC
•	 Convertisseur A/N

Complément à l'équipement de base CO4205-7A 
Microcontrôleur PIC16F1937 8 bits

Thermomètre (sans logiciel) compatible avec tous les 
types de microcontrôleur

Cours UniTrain CO4205-7Y
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… KIT DE MONTAGE CAPTEUR DE TEMPÉRATURE

Contenus didactiques
•	 Comprendre le circuit
•	 Analyser le schéma de circuit
•	 Exercices de soudure
•	 Mise en service d'un module de thermomètre
•	 Programmation de la mesure de température
•	 Recherche d'erreurs et débogage

Complément à l'équipement de base CO4205-7A 
Microcontrôleur PIC16F1937 8 bits

Cours UniTrain CO4205-7YB

Un projet destiné au montage d'un appareil électronique :

cet équipement met l'accent sur les travaux de soudure et la 
mise en service d'un module de thermomètre. Il permet 
également d'élaborer un logiciel de commande du 
thermomètre dans l'environnement Flowcode. Le projet est 
achevé dès que la température ambiante est affichée 
correctement.
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EQUIPEMENT COMPLÉMENTAIRE  
… TRANSFERT SÉRIE DE DONNÉES AVEC LE BUS RS485

Le bus RS465 est une interface industrielle classique utilisées 
pour la transfert série de données asynchrone par le biais 
d'une ligne symétrique.

Contrairement à d'autres systèmes de bus, le RS485 définit 
exclusivement des conditions d'interface électriques. Le 
protocole est sélectionné en fonction de l'application.

La commande des matrices de LED (DEL) RVB est réalisée 
via le protocole DMX512, caractéristique du domaine de la 
technique scénique.

Contenus didactiques
•	 L'interface RS485
•	 DMX512 – Normes et standards
•	 Topologie de bus et limitation
•	 Extension de bus et amplification du signal
•	 Hiérarchie de communication et adressage
•	 Protocole et structure de paquet
•	 Exercices pratiques

Complément à l'équipement de base SO4206-9B 
Microcontrôleur Cortex M3 32 bits

Système de bus (sans logiciel) compatible avec tous les 
types de microcontrôleur

Cours UniTrain SO4206-9G
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… TECHNIQUE SCÉNIQUE AVEC DMX512

Contenus didactiques
•	 Initiation à la technique DMX512
•	 Mise en service et configuration
•	 Commande directe avec une console d'éclairage simulée
•	 Commande automatisée via un microcontrôleur

Commande d'appareils scéniques modernes à l'aide des 
systèmes d'apprentissage de Lucas Nülle

Cet équipement vient compléter la transmission de données 
en série avec le bus RS485, avec des modules de pilote et 
d'adaptateur, permettant ainsi l'intégration de n'importe 
quelle technique scénique compatible avec DMX512. 
Vous pouvez ainsi commander notamment l'éclairage, les 
générateurs de brouillard et les faisceaux laser.

Complément à l'équipement SO4206-9G Transmission de 
données en série avec le bus RS485

Cours UniTrain SO4206-9H
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EQUIPEMENT COMPLÉMENTAIRE  
… TRAITEMENT NUMÉRIQUE DES SIGNAUX

L'extension comprend un module Codec audio et des haut-
parleurs actifs*.

Le cours suivant explique les aspects fondamentaux 
théoriques des fonctions de transfert numériques, des filtres 
et des générateurs de signaux. La théorie élaborée est 
ensuite programmée en utilisant des effets sonores 
authentiques.

*Le modèle et la couleur des haut-parleurs fournis peuvent diverger de 
l'illustration.

Contenus didactiques
•	 Initiation au processeur de signaux numériques (PSN)
•	 Composants système du PSN
•	 Fonctions de transfert
•	 Filtres numériques et générateurs de signaux

Complément à l'équipement de base SO4206-9B 
Microcontrôleur Cortex M3 32 bits

Module et haut-parleurs (sans logiciel) compatibles avec 
tous les types de microcontrôleur

Cours UniTrain SO4206-9C
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… COMMANDE DE FEUX DE CIRCULATION À UN 
CARREFOUR

Contenus didactiques
•	 Techniques des boucles
•	 Tableaux
•	 Interruptions
•	 Commande de feu de circulation

Les feux de signalisation permettent d'illustrer l'utilisation de 
la technique des microcontrôleurs d'une façon proche de la 
pratique quotidienne. Cet équipement permet une initiation 
solide et classique à l'application de la technologie des 
microcontrôleurs.

L'exercice peut être réalisé sans problèmes à l'aide de 
différents langages de programmation.

Complément à l'équipement de base CO4205-7A 
PIC16F1937

Module de feu de circulation (sans logiciel) compatible 
avec tous les types de microcontrôleur

Cours UniTrain SO4206-9F

29



EXTENSIONS 
INDUSTRIE 4.0



L'interconnexion et l'échange de données constituent des éléments 
importants d'Industrie 4.0 :

les machines intelligentes et interconnectées échangent – de la même 
manière que dans les réseaux sociaux – des informations directement 
entre elles en temps réel. Toutes ces tâches sont prises en charge par les 
microcontrôleurs et microprocesseurs.

La production est ainsi plus souple, plus dynamique et plus efficace. Les 
machines communiquent en outre directement avec tous les systèmes 
informatiques de l'entreprise et, par conséquent, directement avec les 
collaborateurs.



CPS – CYBER PHYSICAL SYSTEM

Les systèmes physiques interconnectés relient en les 
composants du domainede la technologie de l'information et 
de l'informatique à la mécatronique. Ce faisant, l'échange de 
données, la commande et la régulation ont lieu en temps réel 
via une infrastructure de réseau telle qu'Internet.

Des appareils et machines mobiles (dont font également 
partie les robots), des systèmes intégrés et des abonnés 
intelligents (Internet des objets) en forment les principaux 
éléments.

Dans Industrie 4.0, les systèmes physiques interconnectés 
prennent en charge l'une des fonctions centrales.
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EQUIPEMENT COMPLÉMENTAIRE AUX  
CYBER PHYSICAL SYSTEM (CPS)

Contenus didactiques
•	 Mise en service d'un système mécatronique
•	 Conversion du niveau de tension
•	 Isolation galvanique
•	 Commande d'une machine industrielle
•	 Surveillance par le biais de capteurs
•	 Programmation avec Flowcode (intégration du code C 

possible)

Equipement CAC 2

Le projet « Systèmes physiques interconnectés » comprend 
plusieurs appareils. L'apprentissage est ainsi réalisé sur un 
seul équipement et s'étend de la programmation à la 
régulation, en passant par l'installation mécatronique.

Appareils fournis
•	 Module de programmation de microcontrôleur
•	 Adaptateur sub-D9 / sub-D24
•	 Module Interface industrielle
•	 Module Alimentation pour l'interface industrielle
•	 Module Bande transporteuse
•	 Autres appareils sur demande
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EQUIPEMENT COMPLÉMENTAIRE DU MODULE  
INTERFACE INDUSTRIELLE

Le module Interface industrielle peut également être 
commandé indépendamment de l'équipement CPS. Il assure 
la liaison entre le monde des microprocesseurs et 
microcontrôleurs et celui de l'industrie.

Cet outil puissant permet de piloter sans danger n'importe 
quels composants industriels tels que des bandes 
transporteuses, des moteurs ou des ascenseurs par le biais 
des microcontrôleurs disponibles dans notre gamme.

A la pointe de la technique
•	 Découplage optique complet de toutes les entrées et 

sorties
•	 Conversion de niveau de tension des signaux numériques 

de 3,3 V ou 5 V à 24 V
•	 Conversion de niveau de tension des signaux analogiques 

de 1 V à 10 V
•	 Interface de mesure de 4 à 20 mA
•	 Sorties numériques chargeables jusqu'à 0,5 A (5 A au total)
•	 8x E/S numériques, 2x E/S analogiques
•	 Douilles de sécurité 4 mm, barrettes à bornes, connecteurs 

M12
•	 Connexion IMS

Equipement CO4205-7Z, CO3538-8C
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INTERNET DES OBJETS – UN NOEUD INTELLIGENT

Contenus didactiques
•	 Interface Ethernet
•	 Interface WiFi
•	 Stockage dans le Cloud
•	 Cyber-sécurité

Equipement CO4205-7X

Une interface Ethernet et une interface WiFi font de cette 
extension du projet CPS un abonné à part entière de 
l'Internet des objets.

Des données saisies par des capteurs et traitées avec le 
microcontrôleur sont transférées sans fil ou par câble. Une 
base de données dans le Cloud permet le traitement 
centralisé des données transmises. Des aspects importants 
de la sécurité des données sont expliqués à cet effet.
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MICROPROCESSEUR



Un microprocesseur peut seulement additionner quelques chiffres mais à une 
vitesse incroyable !

Pour accomplir sa tâche de manière efficace, le microprocesseur a besoin d'un 
grand nombre d'assistants tels qu'un contrôleur d'appareil, des systèmes de 
bus et des modules de stockage.

Les techniques de programmation utilisées exigent, elles aussi, une approche 
entièrement différentes que pour un microcontrôleur.



EQUIPEMENT DE BASE 
BASES DE LA TECHNOLOGIE D‘ORDINATEURS

Connaissances théoriques et pratiques sur le thème du 
microprocesseur : outre les composants fondamentaux et les 
unités fonctionnelles d'un micro-ordinateur, la fonction de 
commande de ce dernier est représentée clairement à l'aide 
de commandes sélectionnées.

Contenus didactiques
•	 Initiation à la structure d'un système de micro-ordinateur
•	 Aperçu du jeu d'instructions de la CPU
•	 Connaissance de différentes périodes d'édition et 

d'impression
•	 Compréhension expérimentale des séquences du 

programme
•	 Surveillance de l'exécution des instructions
•	 Familiarisation avec le développement historique

Cours UniTrain SO4204-6H
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EQUIPEMENT COMPLÉMENTAIRE 
APPLICATION ET PROGRAMMATION

Contenus didactiques
•	 Types d'instructions et commandes
•	 Evaluation et création de programmes assembleur
•	 Etude des durées d'exécution des programmes
•	 Programmation de compteurs, boucles, sous-programmes 

et interruptions
•	 Création de programmes de traitement de valeurs 

analogiques et de programmes pour sortie 
alphanumérique sur l’écran

•	 Analyse et programmation d'une commande de feux de 
circulation

•	 Configuration de programmes pour le transfert série de 
données

•	 Initiation et application de techniques d’analyse des erreurs

Cours UniTrain SO4204-6J

Cet équipement met l'accent sur le développement de 
programmes pour l'utilisation du microprocesseur comme 
unité de commande dans des applications techniques de 
commande.

A l'aide d'exemples choisis, différentes applications telles que 
la conversion A/N ou la commande d'un feu de circulation 
sont exécutées dans la pratique.
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