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Tecnologia minera

Excavando en busca de tesoros

LAS RIQUEZAS DEL PLANETA TIERRA se encuentran también debajo de nuestros pies. Durante generaciones
hemos excavado el suelo para obtener los minerales y materias primas que necesitamos. Esto sigue siendo tan
vital hoy en dia como lo ha sido siempre.

En el siglo XXI, la industria minera continda a la vanguardia de los avances tecnoldgicos. En nuestros tiempos,
las técnicas y tecnologias son cada vez mas seguras, eficientes y productivas y alcanzan nuevos niveles. Las
minas modernas estan colmadas de sistemas de control por PC completamente automaticos, de equipos
accionados por fluidos, electricidad y diésel, y por todo tipo de maquinaria extravagante y, en ocasiones,
gigante. De igual manera se imponen rapidamente tecnologias que emplean rayos laser y robots.

UN PROYECTO MINERO siempre se tiene que planificar, implementar y gestionar meticulosamente. Para

tal fin es necesario tomar en cuenta todos los aspectos, desde las caracteristicas geoldgicas del lugar hasta la
seguridad de los trabajadores. En la actualidad, se necesita una amplia gama de personas para cumplir con los
roles clave, que conducen al éxito en materia de mineria. Quienes se incorporan a esta clase de actividades
precisan una buena formacion profesional en todas las disciplinas que resultan esenciales para los mineros
del mafiana. El futuro de esta industria dependerd de la capacitacién de nuevos ingenieros versados en los
métodos aplicados en esta drea, sean estos modernos o antiguos, que puedan, también, manejar equipos a
menudo complejos y que, en ultima instancia, contribuyan con sus propias innovaciones al desarrollo.
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Mas que unicamente un
sistema de capacitacion

Aprendizaje mixto, que incluye ensefianza electronica
y capacitacion practica.

Lucas-Niille es un proveedor altamente respetado de sistemas de capacitacion,
que no solo se enfoca en proporcionar una base tedrica sélida sino también
practica, ademas de las destrezas esenciales en la industria moderna.

Al emplear tecnologia de ultima generacion, Lucas-Nille ha disefiado numerosas
plataformas didacticas y sistemas que incluyen aprendizaje mixto, ensefianza
electrdnica y sistemas para practicas, de manera que se pueda simular y explorar
individual y discretamente todas las facetas de la ingenieria minera.

Los sistemas han sido disefiados lo mas cercanamente posible al equipo real y
a los métodos usados en la practica por la propia industria. Esto significa que,
una vez que los alumnos terminen su estudio, poseeran ya las habilidades
necesarias para que den el siguiente paso en su carrera.

Buenas
razones

para emplear los

laboratorios de Mineria de

Lucas-Nille




El laboratorio de Mineria de

Lucas-Nulle es una solucion completa

La nueva area de material de capacitacion de la compaiiia,
dirigido a la industria minera, cubre todo el abanico de des
tre zas requeridas por la nueva generacion de mineros:

Destrezas cubiertas por los
sistemas de formacion de Lucas-Ntlle
en Tecnologia de minera:

Sistemas mecanicos

Ingenieria Eléctrica

Sistemas electromecanicos

Sistemas industriales de cintas de transporte (IMS)
Potencia de fluidos (neumatica / hidraulica / hidraulica movil)
Controles industriales

Tendido de cableados industriales

Tecnologia de automatizacion (controles logicos y tecnologia de buses)
Instrumentacion y control de procesos (IPA)

Maquinas eléctricas y tecnologia de accionamientos
Motores a diésel

Sistemas eléctricos moviles

Ingenieria de Potencia Eléctrica




Mas que unicamente un
sistema de capacitacion

Presentacion de contenidos

’ complejos empleando medios
Instrumentacion y L
modernos de capacitacion
control de procesos

Potencia de fluidos: -

Sistemas de capacitacion

Soluciones completas de sistemha'\‘é'\-.\
de control de procesos: PLC, AS-i, \\\
PROFIBUS, PROFINET, interfaces hombre .\‘“'-“
- maquina, mantenimiento con control
remoto, tecnologia de seguridad y

tecnologia de accionamientos con

el sistema industrial de cintas de

transporte

Maquinaria
e Ingenieria de

Sistemas



El laboratorio de mineria de Lucas-Ntlle
es una solucion completa

Maquinariay tecnologia

de accionamientos

Ingenieria de Potencia Eléctrica:
desde la generacidn de energia

hasta el consumo

Control industrial

Motores a diésel
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Fundamentos de Ingenieria Eléctrica

Convénzase usted mismo
de las ventajas:

Como ocurre hoy en la mayoria de las industrias, la mineria abarca una gran cantidad de

E E equipos eléctricos. Los sistemas de capacitacién UniTrain y Labsoft de Lucas-Niille, junto
g 'E con las herramientas de gestién Classroom Manager, ayudan a facilitar una introduccion
E a los componentes clave y principios de la Ingenieria Eléctrica, lo cual incluye motores y

elementos electrdnicos, al tiempo que familiariza a los estudiantes con el uso de diagra-

mas de circuito y el empleo de instrumentos de medicion esenciales.

UniTrain: Laboratorio multimedia de escritorio
APRENDER - EXPERIMENTAR - COMPRENDER

e Mas de 130 programas de capacitacion profesional

e Cubre toda el area de la Ingenieria Eléctrica

e Mads de 120 instrumentos de medicién y fuentes de alimentacidn en un solo equipo
Sus e Promueve el aprendizaje individual

beneﬁC].OS e Adquisicion de destrezas practicas por medio de la experimentacion

e Experimentacién segura con tensidn extra baja de proteccion

e Los programas de capacitacion combinan la teoria con la practica

e Herramientas de creacion propia y de administracién









Temas

abordados:

Neumatica

Electroneumatica

Sistemas hidraulicos sencillos
Electrohidraulica

Hidraulica movil

Aplicaciones industriales
Eliminacion de fallos

Un curso multimedia guia a los
estudiantes paso a paso a través

de la tematica

Potencia de fluidos: Equipamiento de
capacitacion en Hidraulica y Neumatica

Tanto a gran como a menor escala, en la mineria se emplea mucha maquinaria
impulsada por fluidos. En esta area, se abordan los sistemas neumaticos
(activados por aire) e hidraulicos (activados por fluidos) y se emplea el programa
Automation Studio de Lucas Nille para transmitir la habilidad necesaria para

su comprensién y control. Los objetivos, detallados en la especificacion de los
proyectos que se desarrollaran con el equipo de capacitacion en Hidraulica y
Neumdtica, se basan en la practica existente y permiten emular cercanamente

el trabajo que llevan a cabo clientes reales de la gran y pequeiia industria.




Temas

abordados:

Sistemas industriales de cinta de transporte

El sistema IMS de Lucas-Nille es una unidad modular que ofrece como ejemplo
una sencilla cinta de transporte. Dicho componente, junto con las estaciones de
deteccidén y enrutamiento, sirve como una adecuada introduccidn a este tipo de
sistemas, empleados en los trenes de produccién. Basta este simple equipo para
demostrar procesos basicos, como el posicionamiento y el control de la veloci-
dad. El motor trifasico, con convertidor de frecuencia, permite modificar conti-

nuamente el nimero de revoluciones del sistema.

e Realizacion de movimientos controlados en un solo eje

e Posicionamiento incremental de un portador de piezas de trabajo

e Control légico programable para monitorizar el deslizamiento y advertir la
eventual detencidn de una maquina

e Principio y funcionamiento de varios sensores

e Manejo seguro de varios circuitos de proteccién y dispositivos de bloqueo

e Tecnologia de accionamientos

e Generacion de rampas para convertidores de frecuencia

e Sistema de capacitacion para el montaje de un tren de produccion

e Tendido de cables

12
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Temas

abordados:

Ingenieria de maquinaria y sistemas

Los sistemas mecanicos cubren los diferentes tipos de accionamiento y transporte,
asi como los principios subyacentes. La temdtica incluye sistemas de cintas de trans-
porte, accionamientos de traccion por cadenas, diversos montajes de engranajes y
transmisidn, asi como acoplamientos y frenos, sin dejar de lado la manera en que los
sistemas mecanicos se instalan, operan y mantienen. El curso otorga metédicamente
destrezas técnicas gracias al manejo de sistemas mecanicos. Ademas de los conoci-
mientos fundamentales y la adquisicién de experiencia en controles de bucle abierto
y cerrado, o de la habilidad en el manejo de los sistemas, también proporciona las

capacidades esenciales para el abordaje de las futuras carreras.

e Montaje y desmontaje de componentes

e Accionamientos de cinta

e Accionamientos por cadena

e Introduccidn al funcionamiento de transmisiones con engranajes
e Acoplamientos

¢ Rodamientos

e Juntasy sellado

e Embraguesy frenos

e Mantenimiento y reparacion

e Puesta en marcha y optimizacion de la configuracion




Control industrial

Los sistemas de control son esenciales para toda instala-
cion industrial. Resulta vital que tales sistemas sean fiables
y a prueba de fallos. Esta tematica abarca tanto los circuitos
basicos como los modernos controles ldgicos programa-
bles, y su disefo. El cableado de sistemas eléctricos es tam-
bién otra necesidad ineludible del mundo moderno. Aqui
tiene lugar una introduccion a muchos circuitos estandar,
empleados en aplicaciones de cableado y en redes de
alimentacion de energia, al igual que en las instalaciones
de tecnologia informatica. La capacitacion en medidas de
seguridad impartida por el sistema incluye la teoria y la

practica y proporciona un sustento ideal en las dos areas.

Temas

abordados:

TENDIDO DE CABLEADOS INDUSTRIALES

Conmutacion manual y por contactores de

circuitos trifasicos

Circuitos complejos de plantas de produccién
Proyecto de control e instrumentacion
Tecnologia de medicidn en plantas de produccién
Sistemas en miniatura de controles programables

Proyecto de cinta de control de transporte

MEDIDAS DE PROTECCION

Estandares y condiciones aplicables a los sistemas
de proteccién de cableado eléctrico

Sistemas de puesta a tierra de redes (por ejemplo,
TN, TT elT)

Proteccién contra rayos y exceso de tension
Revision de equipos eléctricos tras el mantenimiento
Realizacion de pruebas en sistemas integrados

Métodos sistematicos de eliminacién de fallos y

desarrollo de estrategias para su localizacion










Temas

abordados:
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Tecnologia de automatizacion

En nuestros dias, los sistemas automatizados llevan a cabo numerosas tareas.
Muchos de ellos tienen como parte central un control l6gico programable. Existe
también una tendencia creciente a interconectar dispositivos y equipos por
medio de sistemas de bus, lo cual permite una automatizaciéon extremadamente
flexible. Todo esto implica que los técnicos actuales en la materia deben haber
recibido una capacitacién en la que se empleen sistemas orientados a la practica,
que les permita comprender la tecnologia de vanguardia pero que también los

dote de la destreza manual necesaria.

e Programacién de controles l6gicos

e Ingenieria informatica

e Prototipos de paneles tactiles de controles légicos programables
e Interfaces hombre - maquina (HMI)

e Sistemas industriales de bus

e Tecnologia de accionamientos

e Control en bucle abierto

e Eliminacién de fallos

19



Temas

abordados

Maquinas eléctricas y tecnologia de
accionamientos

Las maquinas eléctricas incluyen motores de varios tipos, que se pueden aprovechar como
maquinaria de accionamiento y, asimismo, como componentes Utiles en el lado de la alimentacion
de energia, tal es el caso de los generadores y transformadores.

Los equipos utilizados en la capacitacion profesional en Ingenieria Eléctrica se disefian de manera
cercana a los circuitos y accionamientos propios de la industria, el comercio y los hogares, y estan
en capacidad de cubrir propdsitos formativos por medio de la practica. Gran parte de los elementos
gue conforman estos sistemas han sido adoptados directamente de la misma industria. Esto
significa que se los puede emplear en el manejo y la operacion de instalaciones usadas realmente
por empresas (por ejemplo, para el ajuste de pardmetros). Dado el caso, con la unidad de
servoaccionamiento y freno, es posible analizar la respuesta dinamica y estatica de diferentes

maquinas de trabajo.

e Madquinas de corriente continua

e Madquinas de corriente alterna

e Maquinas asincronas

e Madquinas sincronas

e Accionamientos con convertidor de frecuencia

e Elaboracion de devanados de maquinas eléctricas y transformadores

e Montaje de consolas de control industrial

20
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Temas

abordados:

Ingenieria de Potencia Eléctrica:
De la generacion de energia al consumo

El suministro de energia eléctrica, ya sea que provenga de instalaciones loca-

les o de la red nacional, constituye todo un tema en si mismo. Los sistemas de
Lucas-Nille abarcan en detalle estos diferentes aspectos, de una manera que,
no obstante, maximiza la seguridad de los estudiantes. Son, ademas, extremada-
mente versatiles, por lo que sirven para analizar toda la amplia gama de requisi-

tos aplicables a los electricistas, técnicos o ingenieros de primer nivel.

e Sistema de formacidn profesional en generacién de energia
e Sistema de capacitacién en transformadores

e Sistema de capacitacion en distribucidn de energia

e Sistema de formacién en lineas de transporte de alta tension
e Sistema de capacitacidn en gestién de energia

e Unidad de capacitacion en sistemas de proteccion

e Control SCADA
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Instrumentacion y control de procesos

El control de procesos incluye un enfoque holistico en lo concerniente al equipo, lo cual, por lo
general, también comprende la lectura de datos suministrados por los instrumentos y sensores,
de monitorizacion constante, en cuyo caso, tanto los sistemas automatizados como los manuales
se encuentran en capacidad de gestionar sistemas individuales, al igual que el flujo de un proceso
en su conjunto. Partiendo del control en bucle cerrado de instalaciones particulares, hasta llegar a
la automatizacion flexible de toda la produccidn, los diferentes cursos suministran conocimientos
acerca de los fundamentos, principios y propiedades de los componentes empleados en el
procesamiento automadtico y en las plantas industriales, sirviéndose de animaciones y numerosos
experimentos en los que se emplea equipamiento genuino. Una multiplicidad de ensayos aborda
el analisis de sistemas controlados, la determinacion de las respuestas que estos dan a cada paso y

la optimizacion de los bucles de control.

Temas

e Disefio, cableado y puesta en marcha de una planta de ingenieria de procesos
ab Orda dOSI e Seleccidn, montaje y conexion de diferentes sensores y transductores

e Medicion de variables eléctricas y de control de procesos, como es el caso del nivel de
fluidos, la tasa de flujo, la presidn y la temperatura

e Disefio, montaje y puesta en marcha de bucles de control

e Andlisis de sistemas controlados y de bucles de control

e Puesta en marcha de controladores continuos y discontinuos

e Ajuste de parametros y optimizacion de controladores de los tipos P, Pl y PID

e Disefio de bucles abiertos y cerrados al igual que de controles Iégicos programables
e Control de formulas de procesamiento

e Procesos de operacion y monitorizacion

® Inspeccién, mantenimiento y reparacion

e Sistemas de ingenieria de procesos en red
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Temas

abordados:

Ear Train

Motores a diésel

Gran parte del equipamiento de la industria minera opera con motores de combustién in-
terna a diésel. El sistema de capacitacion en maquinas de conducto comun de Lucas-Niille
engloba los principios de funcionamiento de tales motores y, asimismo, permite el
trabajo practico con maquinas reales. Se basa en tecnologia de vanguardia y en los mas

modernos enfoques didacticos, utilizando todas las posibilidades técnicas actuales.

e (iComo funciona un sistema de gestién de maquinas?
e Disefio y funcionamiento de sensores y actuadores
e Mejora de la capacidad de diagndstico

e Realizacion de mediciones en los componentes de un sistema de gestion de

maquinas como se llevan a cabo en la practica
e Medicion y prueba de variables eléctricas, electronicas, mecanicas y neumaticas
e Configuracion de sistemas de gestion de mdaquinas

e Comunicacién técnica

27




LA EXPERIENCIA DE LUCAS-NULLE:

e Suministro de equipo y muebles de laboratorio

¢ Disefio de proyectos orientados a objetivos determinados

e Servicios todo en uno, desde la concepcion hasta la realizacion

e Soluciones completas

* Socio competente en el area de la formacién técnica durante 40 afos

ENCONTRARA MAS INFORMACION EN NUESTROS CATALOGOS:

Acquiring Practical Skills and
Project-Oriented Expertise

CAPACITACION Y PERFECCIONAMIENTO EN SISTEMAS DE CAPACITACION EN TECNOLOGIA
TECNOLOGIA DEL AUTOMOVIL DE AUTOMATZACION

Training Systems for
Electrical Power Engineeri

‘The Complete Power Supply Network
with Renewable Energies

UniTrain

edia Desktop Lab

- .
'eCO Train i
Learning — Experimenting — Understanding

SISTEMAS DE CAPACITACION EN INGENIERIA UNITRAIN
DE POTENCIA ELECTRICA MULTIMEDIA DESKTOP LAB

LUCAS-NULLE GMBH
SiemensstralRe 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf
Alemania, tel.-: +49 2273 567-0 - fax: +49 2273 567-69

www.lucas-nuelle.com - export@Ilucas-nuelle.de






