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Mistrzowskie opanowanie nowoczesnych metod i technik, facznie
z wypetnieniem miedzynarodowych standardéw, nie wspominajac
0 wymaganiach jakosciowych, stanowi wyzwanie dla naszych obec-
nych i przysztych rzemiesInikéw, technikow, inzynieréw i naukowcow

biorac pod uwage ich kompetencje i umiejetnosci technologiczne.

Firma Lucas-Nlle zupetnie sie poswiecita podjeciu tego wyzwania.
Z tego powodu udoskonalamy i produkujemy sprzet treningowy oraz
systemy celujace w kluczowe technologie, tradycyjnie juz, wysokiego

jakosciowo niemieckiego ksztatcenia zawodowego i inzynierskiego.

Wysoki procent zdobytych kwalifikacji za
sprawg praktycznych szkoled gwarantuje
przemystowi, ze kursanci zdobeda potrzeb-
ne umiejetnosci praktyczne

Sa to warunki konieczne do mistrzowskiego
opanowania skomplikowanych technologii,
gdyz takie technologie wymagaja wiedzy teoretycznej oraz zdolnosci
praktycznych. Eksperymentowanie z naszymi systemami edukacyjnymi
faczy wiedze teoretyczng z praktyczng oraz ekspercka, stymulujac rozwi-
janie wiedzy specjalistycznej z tej teoretycznej, tym samym zapewniajac

rzetelne umiejetnosci zawodowe.

Gwarancja
skutecznego
szkolenia

Oprécz klasycznych doswiadczen i systemdéw szkoleniowych na-
sza nowa generacja systeméw opartych na komputerach dostarcza
odpowiedzi na wzrastajgce globalne zapotrzebowanie na mieszane
metody uczenia w przypadku ksztatcenia z zakresu technologii mo-
toryzacyjnej.

Aby wznieci¢ iskre zainteresowania i entuzjazmu oraz dostarczy¢

wgladu w ztozone relacje i mozliwe praktyczne zastosowania, ponizej

przedstawiono gtéwne cele szkoleniowo-edukacyjne, ktére sg dla nas

nadrzedne w projektowaniu i rozwijaniu systeméw szkoleniowych
Lucas-Nulle.

Owe systemy techniczne s3 uzupetniane przez
wysokiej klasy literature i podreczniki zawie-
rajace doswiadczenia. Gwarantuje to nie tylko
zrozumienie koniecznych technicznych zagad-
nien specjalistycznych, lecz réwniez bezpieczne
i skuteczne przeprowadzanie doswiadczen.

Czedciowo dzieki kompetencjom technicznym i zobowiazaniom spo-
tecznym oraz gotowosci do wspdtpracy i traktowania prazy na pozio-
mie osobistym, sukces naszej firmy zaréwno duzy i gwarantowany.
Nasza firma pielegnuje ducha zespotowego, ktéry jest zakotwiczony
w jej strukturze organizacyjnej.



Wprowadzenie

Cecha naszej produkgji jest
najwyzszy standard

Systemy szkoleniowe Lucas-Nulle sg produkowane w zaktadach pro-
dukcyjnych firmy Lucas-Nulle (LN) w jej siedzibie gtéwnej w Kerpen
w Niemczech. Ztozonosci i precyzyjnosci naszego asortymentu moze
sprostac jedynie wyjatkowo zmotywowany zespdt kompetentnych,
samodzielnych i doswiadczonych profesjonalistdw oraz inzynierow.

Efektywne procesy produkcyjne

Efektywne zarzadzanie produkcja jest sterowane za pomoca nowocze-
snego systemu PPS. Dzieki temu mozemy zapewni¢, ze harmono-
gram dostaw uzgodniony z klientem zostat spetniony.

Gwarancja jakosci
- ustanawianie standardow

Zgodnie z filozofig firmy LN, jako$¢ ma dla nas specjalne znaczenie
i odgrywa gtéwna role w strategii firmy. Mimo ciagtej gwarandji spet-
nionych wymagan ustalonych przez ISO 9001, ktére decyduja o jako-
$ci naszych produktodw, istnieje rowniez duza liczba dodatkowych cer-
tyfikatéw dajacych Swiadectwo naszych wysokiej jakosci standarddw.
Przeptyw pracy, normy technologiczne i testy opisane w niniejszym
tekscie, a ktore sa rowniez gwarantowane naszym klientom, sg dowo-
dem na to, Ze moga oni polegac na obiecanej jakosci i niezawodnosci
naszych produktéw oraz ustug.

Wyczerpujace testy dziatania

Kazdy element sprzetu przechodzi testy jego dziatania w warunkach
eksploatacyjnych zanim opusci nasze siedziby. Podczas testéw stosu-
jemy najwyzsze standardy i wyraZnie przekraczamy granice przepiso-
wych norm.

Siegfried Schulz
Menedzer produktu
Technologia motoryzacyjna

Bernd Bongartz
Menedzer produktu
Technologia motoryzacyjna

Christian Klingler
Menedzer produktu
Technologia motoryzacyjna
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Klarowne prezentacje dotyczace ztozonych pojec przedstawiane

przy pomocy szkoleniowo-edukacyjnych srodkéw masowego - /
przekazu ,
o
|

Kompleksowe rozwiazania dla nowoczesnego zarza- A '@i :

dzania praca silnika, hamulcéw, urzadzeniami klimaty- i
zacyjnymi i systemem poduszek powietrznych |
ol

Systemy z panelem szkoleniowym
Indywidualne ustawienia podczas przeprowadzania doswiad-
czen gwarancja wiasciwego zrozumienia systemu

CarTrain
Szkolenie prowadzone na prawdziwych komponentach —
oprogramowanie interaktywnego kursu utatwia zrozumienie tematu



Wiecej niz laboratorium

Stacje pomiarowe dla uczniow
Srodowisko zdolne do odbierania wielu sygnatéw zapewnione dla
kazdego ucznia gwarancjg sukceséw w nauce

Pojazd treningowy
Diagnostyka przeprowadzana bezposrednio na pojezdzie silniko-
wym — testowanie i konserwacja systemow sieciowych

UniTrain-I
Pogtebienie rozumienia ucznidwprzy uzyciu sprzetu
komputerowego i oprogramowania Wyposazonego
w wachlarz doswiadczen




Aby podnie$¢ krzywa nauki indywidualnej kazdego uczestnika szkolenia, firma Lucas-Nlle oferuje szeroki wachlarz sys-
temow szkoleniowych. W ten wiasnie sposob indywidualne tematy szkolenia zawodowego i doksztatcajgcego z zakresu
technologii motoryzacyjnej mogg by¢ odpowiednio i skutecznie nauczane. Podstawg naszego systemu jest potgczenie
sprzetu przeznaczonego do przeprowadzania doswiadczen z oprogramowaniem szkoleniowym. W ten sposob pokonuje-
my przeszkody, ktdre mogg odrdzniac nasze systemy szkoleniowe od prawdziwych pojazddw silnikowych.

Trzy odrebne grupy systeméw mogg by¢ obstugiwane wedtug pre-
ferencji, jako kombinacja lub samodzielnie. Ponizej przedstawiamy
wspomniane grupy systemow z zakresu technologii motoryzacyjnej,
ktore mozna znalez¢ w naszej ofercie:

+ UniTrain-I
- CarTrain
- System z panelem szkoleniowym

Powodem, dla ktérego potrzeba trzech réznych systemow jest
ztozono$¢ nauczanego materiatu oraz poziom wiedzy uczestnikéw
szkolenia.

System UniTrain-| jest odpowiedni szczegdlnie przy nauczaniu pod-
staw. Pojedyncze tematy dotyczace technologii motoryzacyjnej sa
odwzorowywane i nauczane przy pomocy wielu doswiadczen.

System CarTrain lub systemy z panelem szkoleniowym sg zaprojekto-
wane do uczenia sie catych grup uktadoéw, czego przyktadem moze
by¢ zagadnienie zwigzane ze sterowaniem pracg silnika. Kursanci
moga bada¢ pojedyncze czujniki i aktuatory oraz skoncentrowac sie
na poszukiwaniu usterek i ich likwidacji. Nastepnie, na prawdziwym
pojezdzie, moga oni sprawdzi¢ czego sie nauczyli.

Nie ma nawet znaczenia to, jaki system wybierzesz, poniewaz kazdy

jest wyposazony w obszerny kurs multimedialny. Kurs pozwala
uczestnikom poradzi¢ sobie z materiatem samodzielnie. Uczg sie teo-
rii, a to co przyswaoili jest sprawdzane za pomoca pytan kontrolnych.

Jednak teoria to nie wszystko. Kazde doswiadczenie jest zaopatrzone
w instrukcje, ktére sa zilustrowane w formie animacji oraz posiada
zestaw pytan, ktéry ma na celu pomdc oceni¢ wnioski.

Umiejetnosci dydaktyczne
i wiedza ekspercka

Nie jest juz mozliwe wyttumaczenie i zaprezentowanie ztozonosci
wspotczesnego pojazdu silnikowego przy pomocy, niegdys uzywa-
nych, najprostszych materiatow i metod.

Obecnie uczniowie s3 konfrontowani z problemem, ktéry nawet jesli
jest mozliwy do zidentyfikowania to kursant prawdopodobnie nie
ma wystarczajacej wiedzy eksperckiej, aby go rozwiazac. Z pomoca
systemow szkoleniowych firmy Lucas-Nille uczestnicy stopniowo
pojmuja jak dziata pojazd silnikowy. System UniTrain-l zawiera pod-
stawy, ktére sg przyswajane na poczatku.
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Zrozumienie ukladow
z CarTrain

Postep

Mauczanie podstaw

Zastosowanie umigjetnosci prakt'y'czrrgm

przy prawdziwych pojazdach . '.

prey wyciu UniTrain-|

Na sprzecie elektrycznym przeznaczonym do doswiadczerh mozna
przeprowadza¢ pomiary oraz zmienia¢ parametry i testowac funkcje.
W kazdym momencie nauczyciele moga sprawdzi¢ postepy uczniow
za pomoca oprogramowania Classroom Manager (patrz str. 98). Kaz-
dy kurs obejmuje konkretny temat i umozliwia uczestnikom wejscie
na nowy poziom umiejetnosci praktycznych. Gdy podstawy sg juz
dobrze znane, szkolenie moze przejs¢ dalej do kwestii zwigzanych ze
zrozumieniem uktadow, co osiggane jest przy pomocy CarTrain lub
systemu z panelem szkoleniowym.

Podczas tego etapu, stazysci pracuja z elementami prawdziwego po-
jazdu, ktére dotycza przyswajanego wiasnie tematu, np. elementami
systemu bezposredniego wtrysku paliwa CarTrain, ktéry zawiera caty
system sterowania praca silnika.

Zakornczenie szkolenia

Wszystkie systemy zaopatrywane sa prosto z fabryki w obszerne
multimedialne kursy edukacyjne, ktére obejmuja nie tylko teorie, lecz
rowniez testy wiedzy i instrukcje przeprowadzanych doswiadczen.

Niezbedna uwaga jest jednak zawsze koncentrowana na
prawdziwych pojazdach. Systemy szkoleniowe sg uzywane
po to, aby przekazywac fascynujaca technologie stosowana
w inzynierii samochodowej.




LabSoft

LabSoft -

Multimedialna platforma szkoleniowa

Korzysci z uzywania platformy LabSoft

Platforma LabSoft stanowi potaczenie sprzetu doswiadczalnego

z multimedialnym kursem edukacyjnym. Uzytkownicy sg prowa-
dzeni krok po kroku przez program i zdobywaja rézne umiejetnosci
z wiasnej inicjatywy.

« Grafika i animacja
Kazdy z kurséw multimedialnych zostat wyposazony w mndstwo
grafik i animacji. Oznacza to, ze nawet skomplikowana i zawita
funkcjonalno$¢ systemu moze by¢ wyttumaczona w prosty i tatwy
do rozumienia sposob.

Nawigacja

Wbudowane okno nawigacji znajdujace sie po lewej stronie
zapewnia bezposredni dostep do wszystkich kursow LabSoft zain-
stalowanych na komputerze. Otwarta struktura drzewa pozwala na
otwarcie kursu w kazdym miejscu.

3

Symulacja lub tryb rzeczywisty

Aby przygotowac studentéw do lekcji praktycznych jeszcze lepiej,
mozliwe jest uzywanie platformy LabSoft w trybie symulacji bez
podfaczonego sprzetu. Oznacza to, ze podstawy teoretyczne moga
by¢ nauczone wczesniej, zostawiajgc wiecej czasu na eksperymen-
ty w laboratorium.

Dowolnos¢ jezykowa

Platforma LabSoft uwzglednia wszystkie jezyki wprowadzone

w HTML. MozZliwa jest nawet zmiana miedzy jezykami, na przyktad
aby nauczy¢ sie podstaw terminologii w obcym jezyku.
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Menu, Narzedzia” zapewnia petny dostep do wszystkich narzedzi
wirtualnych i Zrodet zasilania.
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Mozna zapisa¢ wyniki pomiaru przez przeciggniecie i upuszczenie
ich na symbole zastepcze, ktore sg dostepne w konkretnym kursie.

Lucas-Ntlle



LabSoft

Sie¢ LabSoft

Mozna zainstalowac LabSoft lokalnie na wiasnym komputerze lub
korzystac z niego sieciowo. Aby umozliwic¢ przytaczenie kurséw do
nowoczesnych systemow zarzadzania szkoleniami (LMS, learning
management systems), kursy LabSoft sa rozwijane zgodnie ze standar-
dami miedzynarodowymi (SCORM).

Platforma szkoleniowa oparta na oprogramowaniu
Nieprzerwana komunikacja miedzy sprzetem do$wiadczalnym

a kursem multimedialnym gwarantuje, ze szkolenie podaza w najko-
rzystniejszym kierunku.

Funkcje LabSoft

- Kursy multimedialne oparte na jezyku HTML

- Wszystkie jezyki wspierane przez HTML

- Animadcje i grafiki

- Teoria i do$wiadczenia w laboratorium jako cze$¢ pojedynczego

modutu szkoleniowego
- Dokumentacja wynikow
« Pytania do testu wiedzy
- Dostep do wszystkich narzedzi wirtualnych
- Zarejestrowanie sie z danymi uzytkownika
- Wybdr jezyka
+ Wybdr kurséw
- Zapisanie indywidualnego postepu
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Animacje wyjasniaja przeprowadzane doswiadczenia krok po kroku.  Wewnetrzne testy wiedzy stanowia nieprzerwane sprawdzenie
wiedzy zdobytej przez uzytkownikow. Zaréwno uczniowie jak iich
nauczyciele moga obserwowac jak wiele zostato juz nauczone.
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LabSoft

LabSoft Classroom Manager 4.0

Zarzadzanie, Dostosowanie, Obserwacja, Ewaluacja

Korzysci z uzywania LabSoft Classroom Manager 4.0

« Optymalne wykorzystanie zasobow
Uzywaj oprogramowania Classroom Manager, aby dostac to co
najlepsze z koncepcji edukacyjnej stojacej za systemem szkolenio-
wym firmy Lucas-Nulle.

« Ograniczenie pracy administracyjnej
Zaoszczedz czas i papier dzieki elektronicznemu zarzadzaniu
wszystkimi kursami LabSoft oraz uczestnikami szkolenia za pomoca
oprogramowania LabSoft Manager. Organizuj tresci, uzytkownikow
i grupy uzytkownikow.

Ciagte zwiekszanie skutecznosci nauczania

Uzywaj edytora LabSoft (LabSoft Editor), aby dostosowac kursy
LabSoft do indywidualnych potrzeb studentéw. Opracuj wiasne
pytania, do$wiadczenia, ¢wiczenia pomiarowe, a nawet kursy, ktére
beda natychmiast dostepne dla uczniéw.

« Stala obserwacja postepu uczenia sie
Mozesz uzy¢ programu TestCreator, aby utworzy¢ wiasne testy
dzieki zaledwie kilku kliknieciom myszki. Uzywaj wcze$niej przy-
gotowanych pytan i ¢wiczert pomiarowych, aby sprawdzi¢ wiedze
i umiejetnosci uczniow.

» Trzymaj wszystko na widoku
Dostep do postepdw szkolenia i sprawozdan z testdw mozesz uzy-
skac¢ przy pomocy LabSoft Reporter. tatwa do zrozumienia funkcjo-
nalnos¢ listy wyboru szybko prowadzi do potrzebnych informacji.

LabSoft Editor @ ’ LabSoft Questioner @ ’
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LabSoft Editor zawiera kilka kreatoréw, ktore pomoga Ci opra- Aby utworzy¢ pytania, ¢wiczenia pomiarowe i testy, LabSoft
cowac Twoje wiasne kursy i poprowadza kursantéw, krok po kroku, Questioner posiada rézne rodzaje dostepnych pytan. Nastepnie,
przez obowigzkowe testy. ¢wiczenia i pytania moga by¢ wigczone do kurséw i testow.

Lucas-Ntulle




LabSoft

LabSoft TestCreator

LabSoft TestCreator jest uzywany do potaczenia testow, ktdre moga
by¢ uzyte w tym samym momencie do sprawdzenia wiedzy i umie-
jetnosci praktycznych. Funkcje filtrowania pomoga wybrac pytania
recznie lub automatycznie.

LabSoft TestCreator @ ’

——

Uzyj programu TestCreator, aby w kilka chwil potaczy¢ testy dosto-
sowane do Twoich celéw.

LabSoft Reporter @ ’
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Zarzadzaj swoimi kursami LabSoft, uczniami i grupami uczniéw
za pomoca programu LabSoft Manager. Dzieki temu, mozesz
w kazdej chwili zapewnic¢ uczniom ¢wiczenia odpowiadajace ich
potrzebom.

Lucas-Ntulle

Postep i wyniki testéow moga by¢ wyswietlane przy uzyciu
programu LabSoft Reporter. Dostarcza to wielu sposobdw na
dostep do wynikéw kurséw i testéw dla indywidualnych uczestnikdw
i catych grup, pozwalajgc na szybkg i szczegétowg obserwacje
postepow.







Technologia DCi AC

Elektronika i technologia cyfrowa

Modulacja szerokosci impulséw

Podstawy elektroniki

System plug-in

.) J




Wprost fascynujace — wprowadzenie do swiata

technologii motoryzacyjnej

Samochody s3 symbolem innowacji i mobilnosci. Pojazd tréjkotowy z 1886 roku z silnikiem jednocylindrowym
przeobrazit sie w dzisiejszy wielofunkcyjny i peten mozliwosci srodek transportu. Kluczowymi cechami charaktery-
stycznymi dla rozwoju przemystu motoryzacyjnego sa, i zawsze byly, elastycznosc i gtéd postepu. Mozliwym sie stato
opracowanie idei pojazdu, ktéry moze by¢ dostosowany do praktycznie kazdego przeznaczenia.

Ten postep przynidst ze sobg wyrazny wzrost ztozonosci pojazdow
silnikowych, co jest przede wszystkim odzwierciedlone w stopniu
elektryfikacji, ktéry obecnie one przedstawiaja. Mechanicy jutra
musza by¢ na to szczegdlnie przygotowani. Aby to osiagnac oraz aby
przekazac szeroki zakres tematyki, nauka podstawowych informacji
wymaga szczegoélnej uwagi. Wprawdzie jedynie solidne i obszerne
fundamenty, na ktérych budowana jest wiedza mogga otworzy¢
droge do ekscytujgcej i skutecznej edukadiji.

Cel ten moze by¢ osiggniety jedynie przy uzyciu wysokiej jakosci
systemow szkoleniowych, za ktoérymi stoi koncepcja edukacyjna ce-
lujaca w potrzeby kursantow. Czescia tej koncepdji jest przekonanie,
ze nauka powinna byc¢ zabawa. Nasze produkty inspiruja nie tylko
poszerzenie wiedzy, lecz réwniez entuzjazm w stosunku do tematu.

Nasze systemy szkoleniowe dotyczace podstaw technologii mo-
toryzacyjnej s oparte na wyprébowanej i zaufanej idei UniTrain-I.
Umozliwia to uczniom zdobycie nastepujacych umiejetnosci:

« Zrozumienie pojec: napiecie, prad i opdr oraz zaleznosci miedzy
nimi.
« Rozréznienie koncepdji pradu zmiennego i pradu statego oraz

modulacji szerokosci impulsu napiecia.

+ Przeprowadzenie standardowych pomiardw przy uzyciu
multimetréw lub oscyloskopdw.

- Czytanie schematu zasadniczego i wytlumaczenie znaczenia szere-
gowego i rownolegtego potaczenia.

- Zaznajomienie sie ze wszystkimi kluczowymi elektrycznymi i elek-
tronicznymi komponentami uzywanymi w pojazdach oraz opisanie
ich funkcjonalnosci.

+ Przyswojenie podstawowej wiedzy z zakresu technologii cyfrowej
uzywanej w pojazdach.

Podczas nauki podstaw technologii motoryzacyjnej, kursanci dowia-
duja sie jak podazac dalej w swiecie inzynierii elektrycznej i elektroni-
ki, jednak same pojazdy zawsze pozostajg w centrum uwagi.

Podczas kursu,Elektrycznos¢/elektronika’, uczniowie dowiaduja sie

nie tylko o kluczowych zmiennych, lecz réwniez o réznych rodzajach
obwoddw oraz jak pracowac z multimetrem.

Zagadnienie



Podstawy technologii motoryzacyjnej

zmiany pradu statego na prad zmienny i odwrotnie stanowi podsta-
we kursu,Konwersja DC/AC" Stazysci dowiaduja sie co pocigga za
soba indukcja elektryczna oraz poznaja znaczenie pradu tréjfazowe-
go. Aby wyprodukowac prad zmienny, uczniowie poznaja réwniez
podstawy modulacji szerokosci impulsu.

Moga sie nauczy¢ wiecej o modulacji szerokosci impulsu (PWM) pod-
czas kursu,,Modulacja szerokosci impulséw”. Opisuje on szczegdtowo
wytworzenie i parametry PWM i omawia w jaki sposéb ta technika
jest uzywana w prawdziwych pojazdach.

Kurs dotyczacy technologii cyfrowej traktuje o funkcjach logicznych
i 0 tym, jak uzywany jest przerzutnik do przechowywania informacji.
Uczestnicy szkolenia dowiaduja sie jak budowac na réznych funk-
cjach bramek logicznych oraz jak dokfadnie bada¢ potprzewodniki.

Elektronika samochodowa i technologia cyfrowa

me e

Modulacja szerokosci impulséw




Elektryka/elektronika

Elektryka/elektronika

Technologia DC i AC w pojazdach silnikowych

Rosnace znaczenie elektrycznych i elektronicznych elementéw po- samodzielne uczenie sie. Kursanci mierzg sie z takimi terminami jak
jazdu silnikowego sprawia, ze praktyczne podejscie do zagadnienia prad, napiecie i opdr, szkolg sie jak operowac przyrzadami pomia-
podstawowych obwodéw elektronicznych jest absolutna konieczno- rowymi i przeprowadzac eksperymenty uzywajac praw Ohma i Kir-

$cia. Nasz kurs UniTrain-l dotyczacy technologii DC i AC w pojazdach chhoffa. Wszystkie wymagane przyrzady pomiarowe s3 juz wbudo-
umozliwia studentom zdobycie wiedzy fachowej poprzez niezalezne ~ wane w $rodowisko szkolenia multimedialnego UniTrain-I.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

« Podstawowe pojecia: prad, napiecie i opoér

» Obstuga Zrédet zasilania i przyrzadéw pomiarowych

» Uzycie schematu zasadniczego do analizy elementéw elektrycznych

» Wcielanie regulacji zapobiegajacych wypadkom zwiazanych z praca z pradem elektrycznym

» Pomiary wykonywane na szeregowych i réwnolegtych obwodach, dzielnikach napiecia oraz obwodach mieszanych
» Ocena wynikow pomiaréw za pomoca tabeli poréwnawczych

« Zapis charakterystyki rezystoréow nastawnych (LDR, NTC, PTC, VDR)

» Wykrywanie i usuwanie usterek

L _|
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Elektryka/elektronika

Elektronika i technologia cyfrowa w pojazdach silnikowych

Znajomos¢ cech charakterystycznych i funkcjonalnosci elementéw Tematy kursu obejmujg wiasciwosci diody, podstawowe obwody
elektronicznych stanowi podstawe do zrozumienia i zanalizowania tranzystorowe, okreslenie dziatania zaworu i prostownika diody oraz
tych elementéw i ich obwoddw w pojazdach silnikowych. model uktadu.

i

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

 Sterowanie w obwodzie otwartym i zamknietym w okreslonych elementach pojazdu

« Klasyfikacja elementéw wedtug systemu hydraulicznego, pneumatycznego lub elektrycznego/elektronicznego
» Zapis wiasciwosci diody

» Ustawienie punktu pracy na podstawowym obwodzie tranzystorowym

» Zrozumienie i zastosowanie wzmocnienia, obwodow emitera i kolektora

» Model podstawowego zespotu obwoddw logicznych

» Poznanie praw i funkcji Boole'a

 Przeprowadzanie doswiadczer dotyczacych reakcji na statyczne i dynamiczne przetaczanie

o Model uktadu liczagcego

Kurs UniTrain-1 numer SO4204-7B 19
Lucas-Nulle




Elektryka/elektronika

Elektryka/elektronika

Modulacja szerokosci impulséw (PWM)

Wiele systemdw nastawiania napiecia w pojezdzie silnikowym Z naszym systemem szkoleniowym, kursanci dokumentujg wyniki
wymaga zréznicowanych poziomow mocy, aby mozliwe byto kontro-  pomiaréw, protokoty sygnalizacyjne i protokoty btedéw oraz

lowanie urzadzen. Urzadzenia wykonawcze, ktére musza przyjac analizuja, oceniaja i prezentuja swoje wyniki. Dzieki temu sg oni
wartosci srednie, znajdujace sie miedzy wartosciami granicznymi ON zdolIni wyodrebnic¢ awarie i zaproponowac odpowiednie strategie ich
i OFF s3 sterowane za pomoca modulacji szerokosci impulsu. naprawy.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Regufa PWM

» Zastosowanie PWN w motoryzacji

» Dostosowanie mocy fadunkéw elektrycznych do PWM

» Mierzenie wiasciwosci sygnatu PWM takich jak: czestotliwos¢, amplituda i stosunek dtugosci trwania impulsu do przerwy
» Czas trwania impulsu, krawedzie impulsu i ksztatty sygnatu

» Sterowanie i operowanie obwodami elektrycznymi

« Diagnostyka komponentéw sterowanych przez PWM

L _|
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Elektryka/elektronika

Podstawy elektroniki motoryzacyjnej

System szkoleniowy jest wprowadzeniem do fascynujgcego swiata kurs multimedialny. Dodatkowo specjalna uwaga zostata poswiecona
elektroniki pojazdow. Wszystkie obwody sg prefabrykowane i moga zagadnieniu zastosowania i obstugi przyrzadéw pomiarowych uzywa-
zostac¢ uruchomione po podtaczenie kilku zworek. Oprdcz sprzetu nych przy pracy z pojazdem klienta.

przeznaczonego do doswiadczen, system zawiera rowniez obszerny

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Wprowadzenie do obwoddéw szeregowych i réwnolegtych

« Uzywanie multimetrow

» Uzywanie oscyloskopow

« Jak dziata przekaznik

» Badanie obwoddw tranzystorowych

» Doswiadczenia na rezystorze w szeregu z systemem wentyladji

» Mierzenie oporu elektrycznego

Kurs UniTrain-l numer SO4205-1G 21
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Elektryka/elektronika

Elektryka/elektronika

Podstawy inzynierii elektrycznej/elektrotechniki
w pojazdach uzywajacych systemu plug-in
Rosnace znaczenie sprzetu elektrycznego i elektronicznego w pojaz- nia uzycia wyzej wspomnianego sprzetu umozliwiajg zrozumienie

dach sprawia, iz wazng sie staje nauka podstaw elektroniki w sposéb tego szerokiego tematu w prosty i przystepny sposéb.
praktyczny. Doswiadczenia, ktére specjalnie powstaty do zilustrowa-

-

E

Tresci szkolenia

» Podstawy inzynierii elektrycznej « Stosowanie diod do prostowania pradu
(prawo Ohma, napiecie, prad, opér) « Diody odsprzegajgce, diody trumigce

« Kalkulacje przy uzyciu podstawowych zmiennych elektrycznych « Stabilizacja napiecia przy uzyciu diod Zenera

(obwody szeregowe i rwnolegte, prawo Ohma) « Podstawowe zasady tranzystoréw
+ Dzielniki napiecia (obciazone i nieobciazone) « Zastosowania tranzystora (uktady podstawowe, multiwibratory,

+ Pomiar napigcia, pradu i oporu uktady Darlingtona, przerzutnik Schmitta)
+ Jak czytac schematy zasadnicze « Tranzystory uzywane jako wzmacniacze, przetaczniki i zrodia
» Podstawy technologii pétprzewodnikowej pradowe
(model, przewodnictwo samoistne, domieszkowanie) « Tranzystory polowe (model, zastosowania, rézne typy)
» Krzywe charakterystyczne dla diod i diod Zenera « Tyrystory (model, zasada dziatania, zastosowania)
22 EloTrain Experimenter numer SO4203-3B
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Elektryka/elektronika

Korzysci dla Ciebie

o Kurs multimedialny

* Mniejsze elementy

» Wieksza koncentracja na zajeciach praktycznych

« Cwiczenia dla studentdw specjalnie dostosowane do tech-
nologii motoryzacyjnej

« Obwody zebrane na ptycie w regularna sie¢ elektryczng,
aby przypominaty schematy zasadnicze

« Nauka skomplikowanych zaleznosci i interakcji poprzez
dodwiadczen

 Przydatne wszedzie
» Trwate elementy

» Jasneiproste

« Pozlacane styki
Kurs UniTrain-I numer SO4206-1J

System plug-in — Standardowe zasady potrzebne
do przeprowadzania doswiadczen przez studentow

Jedli chcesz cieszyc sie korzysciami z uzywania 2-milimetrowego
systemu, lecz réwniez wykorzystac zalety wiekszych elementéw

i rozszerzong funkcjonalnos¢ zasilania, 4-milimetrowy system plug-
-in jest tym, czego potrzebujesz.

Wszystkie elementy systemu szkoleniowego (zasilanie, elementy
plug-in oraz pojazd ,Experimenter”) sg dostarczone w wytrzymatej,
solidnej walizce. Zapewnia to efektywne wykorzystanie czasu
podczas montazu i demontazu instalacji, a nuzace poszukiwania
pojedynczych elementéw s3 wyeliminowane. Ponadto, system
szkoleniowy jest w petni samodzielny, tzn. nie wymaga komputera,
ani zadnego podobnego urzgdzenia aby funkcjonowac.

Pewng szczegding cecha jest wielofunkcyjne zasilanie, ktére obej-
muje generator funkcji oraz generator tréjfazowy (alternator). Sprzet

moze pochwali¢ sie izolacja zabezpieczajaca oraz bezpiecznym
nadzwyczaj niskim napieciem. Dodatkowo wszystkie wyjscia sa
wyposazone w samoczynnie resetujace sie wytgczniki instalacyjne,
ktére bezpiecznie odigczaja instalacje w przypadku przecigzenia
bez koniecznosci wymiany bezpiecznikow.

Czyni to system szkoleniowy wybitnie bezpiecznym, niewymaga-
jacym konserwacji i znakomicie dostosowanym do nauki podstaw
technologii motoryzacyjne;j.

Zestaw ATF 4 23
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System szkoleniowy diagnostyki akumulatora
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Podstawowa elektronika pojazdu -

pojazdy w rekach elektronow

Nowoczesny pojazd charakteryzuje sie wysokim stopniem elektryfikacji. Oznacza to, ze wiekszos¢ procesdw sterowa-
nia w obwodzie otwartym i zamknietym jest przeprowadzana przy uzyciu uktadéw elektro-mechanicznych. Uktady
te tak samo jak wszystkie inne zaprojektowane, aby poprawi¢ komfort kierowcy, wymagaja stabilnego i odpornego
na uszkodzenia zasilania, zapewniajgcego najwyzszg jakosc jazdy,a co za tym idzie, szczytowy komfort jazdy.

Aby to osiagnac pojazdy posiadaja systemy do przechowywania

i generowania energii elektrycznej. Dawniej, akumulatory byty uzy-
wane gtéwnie do uruchomienia pojazdu, innymi stowy, dostarczenia
odpowiedniej ilosci mocy, aby uruchomic rozrusznik silnika.

Dzisiejsze wymogi dotyczace akumulatoréw s3 o wiele bardziej
skomplikowane i wymagajace niz te sprzed lat. Obecne zadania
rozruchu i ukfady zamkniete powaznie obcigzajg akumulatory.

Systemy szkoleniowe firmy Lucas-Nulle z zakresu technologii motory-
zacyjnej oferujg ogromne mozliwosci do nauki na poziomie prak-
tycznym réznych aspektéw zwigzanych z dostarczeniem energii elek-
trycznej do catej sieci, znajdujacej sie na poktadzie pojazdu. Kursanci
otrzymuja réwniez obrazowe i szczegdtowe spojrzenie na dziatanie
systemu oswietlenia i jak on moze by¢ pdzniej udoskonalony.

Gféwna uwaga jest poswiecona nauczaniu umiejetnosci praktycz-
nych, ktére pozwalaja uczniom pracowac skutecznie i bez trudnosci.
Ponizsza lista przedstawia niektore tresci szkolenia:

- Diagnostyka akumulatora AGM
« Jak uzywac testera diagnostycznego akumulatora

- Jak dziataja alternatory oraz jak wykrywac i usuwac ich usterki

- Jak dziata 6-pulsowe prostowanie pradu

- Jak dziataja kontrolery hybrydowe i wielofunkcyjne
- Projektowanie uktadu oswietlenia

- Praca praktyczna z konwencjonalnymi uktadami oswietlenia i tych
opartych na magistrali CAN

- Jak zmodernizowa¢ o$wietlenie przyczepy
- Jak dostosowac i obstugiwac system alarmowy
- Ogdlne diagnozowanie awarii w uktadzie elektrycznym pojazdu

Systemy szkoleniowe ,Pradnica tréjfazowa z kontrolerem wielofunk-
cyjnym”oraz,Pradnica tréjfazowa z kontrolerem hybrydowym”

pozwalajg uczniom nauczy¢ sie na faktycznych uktadach jak energia
elektryczna jest produkowana w alternatorze i jak jest kontrolowana.




Symulator akumulatora

Koncepcja edukacyjna ilustruje rowniez jak pojedyncze podsys-
temy wspdlnie dziafaja. Istnieje symbiotyczne potaczenie miedzy
systemem szkoleniowym a systemem szkoleniowym dotyczacym
akumulatora, ktéry podkresla przechowywanie energii elektrycznej.
Kursanci poznajg wszystkie zwykle uzywane technologie dotyczace
akumulatoréw oraz konkretne aspekty jak powinny by¢ traktowane.

Jednym z gtéwnych uktaddw, ktéry nieustannie pochtania moc

w pojezdzie silnikowym jest uktad oswietlenia. W systemie szkole-
niowym dotyczacym tego tematu, uczniowie majg szanse utworzyc
caty system oswietlenia, a nastepnie go uruchomi¢. Moze to by¢
wykonane za pomoca konwencjonalnych sposobdw, jednak pdzniej
mozna uzy¢ do tego uktadu opartego na magistrali CAN.

Elektryczne sterowanie lusterek

Prgdnica tréjfazowa (alternator)




Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Gtéwne ukiady elektryczne w pojazdach

System szkoleniowy diagnostyki akumulatora

Akumulatory uzywane w pojazdach moga by¢ poddane ekstremal- mulatorze AGM oraz konwencjonalnym akumulatorze kwasowo-
nym warunkom eksploatacji. Rézne pojazdy uzywaja odmiennych ofowiowym, aby umozliwi¢ wiarygodne i mozliwe do ponownego
akumulatoréw. System szkoleniowy diagnostyki akumulatora pozwa- ~ odtworzenia badanie diagnostyczne.

la na ustawienie réznych oporéw wewnetrznych i napie¢ w aku-

Tresci szkolenia

» Bezpieczna praca z akumulatorami samochodowymi

» Gtowne wiasciwosci akumulatoréw samochodowych

» Typy akumulatoréw samochodowych

« Podstawy wytwarzania mocy

» Procesy chemiczne w akumulatorach kwasowo-otowiowych
» Konserwacja pojazdu/testowanie akumulatora

» Pomiary akumulatoréw

« Stosowanie urzadzen badawczych

» Wykrywanie i usuwanie usterek w akumulatorze

28 Zestaw C03221-9C
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Alternator/pradnica trojfazowy/a

W gruncie rzeczy wszystkie nowoczesne pojazdy silnikowe sg wypo- wglad w podstawowe funkcje generatora i dowiadujg sie jak nim ste-
sazone w pradnice tréjfazowg przeznaczong do produkgji potrzebnej rowac. Planuja réwniez oraz przeprowadzaja diagnostyke i prace kon-
energii elektrycznej. Z kursem UniTrain-I uczestnicy szkolenia maja serwacyjno-naprawcze zasilania i uktadu rozruchowego samochodu.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Zasada dotyczaca generatora

» Podstawy pradu tréjfazowego

» Uktady diodowe i prostownicze

 Funkcjonalnos¢ nieuregulowanego generatora tréjfazowego/alternatora
 Indywidualne i zintegrowane kontrolery napiecia

» Regulowany generator trojfazowy/alternator

» Diagnostyka uszkodzen

 Stosowanie sie do regulacji dotyczacych zapobiegania wypadkom

L _|
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Gtéwne ukitady elektryczne w pojazdach

Pradnica trojfazowa z kontrolerem hybrydowym

Nasz system umozliwia studentom poznac funkcje kontrolera hybry- przecietnego wzbudzania pradu jest badana razem ze zmianami
dowego. Przeprowadzane s3 doswiadczenia i obserwacje dotyczace zachodzacymi w polu magnetycznym i indukcji uzwojenia stojana.
tego, jak kontroler hybrydowy utrzymuje napiecie generatora na W ten sposéb, uczestnicy uczg sie indywidualnie i moga monitoro-
okreslonym poziomie, niezaleznie od predkosci i obcigzenia. Rola wac swoja wiedze za pomoca ¢wiczen i testow.

Tresci szkolenia

» Zamowienia warsztatowe i opisy awarii od podstaw planowania testéw i napraw uktadéw elektrycznych i elektronicznych
« Zasada produkcji tréjfazowej i regulacji napiecia

» Zrozumienie jak powstaje trojfazowe napiecie przemienne

» Wiasciwosci kontrolera hybrydowego

« /rozumienie dlaczego dioda wzbudzenia jest konieczna

» Badanie pradu wzbudzenia

» Diagnoza uszkodzen w uktadzie

L _|
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Pradnica trojfazowa z kontrolerem wielofunkcyjnym

System szkoleniowy jest uzywany do zbadania jak w nowoczesnych trolery hybrydowe. Postepujaca sekwencja doswiadczen, stopniowo
pojazdach silnikowych wytwarzana jest energia. Dzisiejsze kompak- wprowadza studentéw w temat wytwarzanie energii elektrycznej
towe generatory wykorzystuja kontroler monolityczny. Tego rodzaju w samochodach.

kontroler wielofunkcyjny (MFC) obecnie zastapit w duzej mierze kon-

Tresci szkolenia

» Zamowienia warsztatowe i opisy awarii od podstaw planowania testéw
i napraw uktadow elektrycznych i elektronicznych

« Zasada produkgji tréjfazowej i regulacji napiecia

« Zrozumienie jak powstaje trojfazowe napiecie przemienne

» Wihasciwosci kontrolera wielofunkcyjnego

» Zrozumienie prostowania pradu i ochrony za pomoca diod Zenera
» Monitorowanie akumulatora (odczytywanie)

« Badanie przewzbudzenia (PWM)

« Diagnoza uszkodzen w uktadzie

Zestaw ASA 6 31
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Gtowne osSwietlenie

System gtéwnego oswietlenia facznie z catym sprzetem uzupetniaja-
cym jest ztozony z oryginalnych elementéw motoryzacyjnych.

Z tym systemem mozliwe jest stworzenie podstaw dla niezaleznie

| Tresci szkolenia

Zaznajomienie sie z lokalnymi przepisami ruchu drogowego
Nauczenie sie rozréznia¢ pomiedzy obwodem kontrolnym i roboczym
Cwiczenie zabezpieczania obwoddéw za pomoca bezpiecznikdw
Nauczenie sie uzywania przekaznikéw elektronicznych

Zbadanie jak dziata reczna regulacja zasiegu lamp przednich

Zapisanie wartosci pomiaréw i dokumentowanie awarii

L
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rozszerzalnego panelu oswietlenia. Wystarczy potaczy¢ inne moduty,
aby pojac¢ wysoce skomplikowany system oswietlenia.

]

Zestaw ALC 1.1
Lucas-Ntlle



Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Oswietlenie pomocnicze

System jest uzywany, aby poruszy¢ tematy zwigzane z pomocniczy- tymi elementami moze sie rézni¢ zaleznie od pojazdu. Z tego powo-
mi lampami przednimi i systemami sygnalizacyjnymi. Ten ostatni jest du, instruktorzy moga korzystac jedynie z systemu, ktéry pozwala im
konieczny w kazdym pojeZzdzie, tym samym cieszy sie specjale uwa- na zapoznanie sie w czasie zajec z ich wieloma wersjami.

ga w programie szkoleniowym. Istotnym jest tutaj fakt, ze sterowanie
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Tresci szkolenia

» Zaznajomienie sie z lokalnymi przepisami ruchu drogowego

» Nauczenie sie rozréznia¢ pomiedzy obwodem kontrolnym i roboczym
« Cwiczenie zabezpieczania obwodéw za pomoca bezpiecznikdw

» Nauczenie sie uzywania przekaznikow elektronicznych
 Zbadanie jak dziata reczna regulacja zasiegu lamp przednich

 Zapisanie wartosci pomiaréw i dokumentowanie awarii

L _|
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Gtéwne ukitady elektryczne w pojazdach

Oswietlenie przyczepy

Niegdys$ temat oswietlenia przyczepy byt prosty do wyttumaczenia, to, jak sie przydziela gniazdko do wtyczki 7- lub 13-bolcowej, lecz
jednak te czasy dawno minety. Teraz wymagania postawione réwniez jak chroni¢ pojazd holujacy przed obcigzeniem i czy funkcje
nauczycielom urosty razem ze ztozonoscig omawianego uktadu sterowania na przyczepie przestrzegajg przepisow prawa.

elektrycznego. W dzisiejszej sali lekcyjnej nie wyjasniane jest jedynie

Tresci szkolenia

« Instalacja i odbidr techniczny sprzetu pomocniczego oraz uktadéw zgodnie ze specyfikacjami przemystowymi

» Wykonanie modyfikacji uktadu o$wietlenia na pojezdzie silnikowym oraz zapoznanie sie z lokalnymi przepisami ruchu drogowego
» Zaznajomienie sie z lokalnymi przepisami ruchu drogowego

» Rozréznienie pomiedzy obwodami kontrolnymi i roboczymi

o Zabezpieczanie zespotu obwodow bezpiecznikami

« Zapisanie wartosci pomiardw oraz wykrywanie i usuwanie usterek

« Przypisanie gniazd przyczepy do wtyczek

L _|
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Statyczne doswietlanie zakretow

System pomaga instruktorom przekazywac fachowa wiedze na kazdy ~ Istotnym jest tutaj fakt, ze sterowanie tymi elementami moze sie réz-

temat zwiazany z pomocniczymi lampami przednimi i systemami ni¢ zaleznie od pojazdu. Z tego powodu, instruktorzy moga korzystac
sygnalizacyjnymi. Ten ostatni jest obowigzkowy w kazdym pojezdzie,  jedynie z systemu, ktéry pozwala im na zapoznanie sie w czasie zaje¢
tym samym cieszy sie specjalng uwaga w programie szkoleniowym. z ich wieloma wersjami.

1&g 3 ¥ L A A B B A B J

T YT YT "

3
o ° L B AT ° o
] ee 0 o o0 eee | 5]
: e
z ¥ = ® e @ o000 © Lo
e & o ® 00 e e o @
- sg 90 © 80 00 YT — -

9 T L N L 3
s *-— o0 &
o ce0® ® o . <t
e = o Ry e
| - '.” : - : v x’” 11.:..?1 :
\\.\h"' 4 e o ® E 7 L gy
- . ﬂ .

Tresci szkolenia

» Uzywanie schematow zasadniczych
» Jak dziata czujnik odchylenia
» Modyfikacja uktadéw pomocniczych
» Potaczenie doswietlenia zakretow

i Swiatet mijania

» Kalibracja elementéw pojazdu silnikowego

L _|
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Gtéwne ukitady elektryczne w pojazdach

Magistrala CAN

Dzieki magistrali CAN, ktéra jest zdolna do diagnozowania, mozliwa guzika. W rezultacie, nawet bez napedu CAN mozna badac podstawy
jest rozbudowa wszelkich istniejacych wyswietlaczy oswietlenia sa- roznych predkosci przesytu oraz zwigzane z tym poziomy napiecia.
mochodowego. MoZliwe jest dziatanie magistrali w trybie matej pred- Z symulatorem awarii wystarczy jedynie aktywowac wiacznik, aby
kosci przesytu oraz w trybie duzej predkosci po wcisnieciu jednego wprowadzi¢ rézne kody ISO standardowych awarii do magistrali CAN.
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Tresci szkolenia

» Budowa jednostki sterujacej kolumng kierownicy

» Przesyt danych przez magistrale CAN

« Protokot danych dla magistrali CAN o matej predkosci (klasa B), protokét danych dla magistrali CAN o duzej predkosci (klasa C)
» Wzory awarii magistrali CAN o matej i duzej predkosci przesytu

« Przeprowadzenie diagnostyki magistrali CAN oraz analiza szybkosci przesytu

« Przeprowadzanie préb zwarciowych na etapie mocy wyjsciowej

L _|
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Gtéwne uktady elektryczne w pojazdach

Rozbudowa zasilania poktadowego

Poktadowe zasilanie pojazdu silnikowego jest bardzo skompliko- Utatwienie adaptacji uktadow poktadowego zasilania do najnow-
wane. Wiadze nieustannie okreslaja nowe przepisy dotyczace tego szych technologii jest jedng z cech charakterystycznych systemu

wiasnie aspektu w pojazdach silnikowych. Oznacza to, ze rozbudowa szkoleniowego, ktéry zostat zaprojektowanego do praktycznego

i dostosowywanie materiatu szkoleniowego powinno pozwoli¢ nato,  wykorzystania.

aby system szkoleniowy odzwierciedlat istniejace wymogi prawne.
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| Tresci szkolenia |

» Budowa swiatet do jazdy dziennej kontrolowanych przy uzyciu PWM

« Praktyczne wykorzystanie obwodu lamp zarowych

» Montaz obwodu zaprojektowanego do roztadowania zasilania podczas zaptonu
« Zrozumienie modelu obwodu przekaznika oraz uzycie go w praktyce

» Zrozumienie potaczen przewoddw zaptonu oraz dziatanie wewnetrznego obwodu zaptonu

L ]
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Magistrala CAN
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Technologia oswietlenia CAN,

Programowanie i diagnostyka
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Technologia komfortu CAN,
Programowanie i diagnostyka

| Magistrala LIN
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Falowody optyczne
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ﬂ‘ | FlexRay
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’. Model szkoleniowy deski rozdzielczej
zawierajacy magistrale CAN i LIN
B

Komunikacja Auto Shop z RFID

Systemy komfortu
i bezkluczykowy system otwierania
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Magistrale komunikacyjne -

komunikacja to podstawa

Gwattowny wzrost liczby funkcji, ktérych zadaniem jest pomoc kierowcy oraz poprawa komfortu jego jazdy przyczy-
nita sie do pomnozenia liczby jednostek sterujgcych potrzebnych w pojezdzie. Wszystkie te jednostki muszg dzieli¢
sie informacjami, dlatego system jest potagczony w siec.

Pozwala to wdrozy¢ ztozone systemy i zwiekszy¢ zasieg dostepnych Dodatkowo, wyttumaczone zostaty réwniez systemy komunikadji
funkcji. Dotychczasowa prosta struktura komunikacji miedzy dwiema  bezprzewodowej istotne dla technologii motoryzacyjnej.
stacjami nie jest juz dobrym rozwigzaniem. Alternatywa jest uzycie . Magistrala CAN (0 mate] | duze] predkosci)
systemu tacznosci opartego na magistralach komunikacyjnych.

- Magistrala LIN
Bosch wprowadzit magistrale CAN juz w 1983 roku. Odtad, jest ona

dobrze przyjeta na rynku, a systemy dziatajace z roznymi predkoécia-  + Magistrale optyczne (np. magistrala MOST)

mi przesytu uzywane s3 w wielu miejscach w pojazdach. . FlexRay

Predkos¢ magistrali CAN zostata, jednak, szybko przekroczona, co . RFID

oznacza, ze funkcje komfortu, w szczegdlnosci te z ogromnag iloscig

danych, ktére musza by¢ przez nie dzielone, nie mogty dalej dziata¢ + Bezkluczykowy system otwierania

przy uzyciu konwencjonalnego systemu. To wiasnie to byto powo- Zasadniczo, systemy magistralne stanowig wysoce skomplikowany
dem, dla ktérego inne magistrale komunikacyjne zostaty opracowa- i wymagajacy temat, gléwnie z powodu formy rzeczywistych pro-
ne, czesto z przeznaczeniem do konkretnych zastosowan. Podobne tokotow komunikacyjnych. Teoria, zatem, musi koncentrowac sie na
dziatania doprowadzity do tego, ze wspotczesny pojazd zazwyczaj istotnych aspektach i przekazywac je w prosty i przejrzysty sposob.
posiada wiele réznych systemow magistralnych z bramami siecio- Dobor tresci teoretycznych dla grupy docelowej stanowi pod tym
wymi zdolnymi do przetworzenia réznych protokotéw komunikacyj- wzgledem najwazniejsza decyzje.

nych, tak aby dane mogty by¢ przez nie wspétdzielone, tym samym

umozliwiajac komunikacje w catym pojezdzie.

Najwazniejsze systemy magistralne, ktére zostaty doskonale przyjete
na rynku koncentruja na sobie uwage firmy Lucas-Ndille, ktéra czyni
je tematem swojego kursu,systemy sieciowe”. Dostarczajg one
kursantom petnego wgladu w parametry fizyczne i procedury
komunikacyjne réznych systemdw, wyliczonych ponizej.



Technologia oswietlenia CAN

Wykrywanie i usuwanie usterek jest fundamentalne, lecz niezwykle
trudne w przypadku systemdw magistralnych. Z tego powodu nauka
praktycznych i skutecznych strategii diagnostycznych jest wyjatkowo
wazna, aby szybko odnaleZ¢ wspomniane awarie.

Systemy szkoleniowe firmy Lucas-Nulle spetniajg wszystkie te
wymogi oraz budza w uczniach entuzjazm, ktéry zaprowadzi ich do
sukcesu.

Bezkluczykowy system otwierania

FlexRay




Systemy sieciowe

Systemy sieciowe

Magistrala CAN

Wspodtczesne pojazdy silnikowe wcielajg wiele elektronicznych
jednostek sterujacych, ktére nieustannie komunikuja sie ze soba
przez systemy magistralne. W tym celu powszechnie uzywane

w samochodach osobowych oraz dostawczych sa magistrale CAN,
szczegolnie w przypadku funkcji komfortu, zarzadzania praca silnika

oraz zastosowan diagnostycznych. Ten system szkoleniowy przekazu-
je, wiec, istotne informacje w bardzo realistyczny sposéb. Uczestnicy
szkolenia mogg uzywac tego systemu, aby przeprowadzi¢ prace
diagnostyczno-naprawcze na potaczonych w sie¢ uktadach elektro-
nicznych, znajdujacych sie we wnetrzu pojazdu.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Powody do zastosowania systeméw magistralnych w pojazdach

silnikowych

» Topologia i komponenty magistrali CAN
w pojezdzie silnikowym

» RézZnice pomiedzy mata i duza predkoscia przesytu danych na
magistrali CAN

« Wiasciwosci elektryczne magistrali CAN

» Szybkos¢ przesytania danych, identyfikator, adresowanie i arbi-
traz (mata i duza predkos$¢ przesytu danych na magistrali CAN)

L
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» Budowa struktury wiadomosci magistrali CAN

» Analiza wiadomosci magistrali CAN za pomocg monitora magi-
strali CAN i oscyloskopu

« Edycja i przesyt wiadomosci magistrali CAN przez komputer

» Wykrywanie i usuwanie usterek

_|

Kurs UniTrain-I numer SO4204-7K
Lucas-Ntlle



Systemy sieciowe

Technologia oswietlenia CAN,
Programowanie i diagnostyka

| o
Korzysci dla Ciebie

Projekt szkoleniowy ,Technologia oswietleniowa” uzupetnia kurs
dotyczacy magistrali CAN o dodatkowa jednostke sterujaca. In-
' terfejs,,Technologii oswietleniowej” umozliwia sterowac kazdym

tradycyjnym systemem oswietlenia. Takie systemy moga by¢
sterowane poprzez przetaczniki i przyciski, znajdujace sie na
kartach UniTrain-I tworzacych czes¢ kursu,Magistrala CAN".

Mozliwy do powszechnego rozmieszczenia

Szybkos¢ transmisji moze by¢ ustawiona losowo

» Wykrywanie i usuwanie usterek przeprowadzane na prawdzi-
wych elementach

® t » Dowolnie programowalne dane

L _|

Technologia komfortu CAN
Programowanie i diagnostyka

Korzysci dla Ciebie

Projekt szkoleniowy ,Drzwi samochodowe” wigcza oryginalne
drzwi samochodowe do systemu doswiadczalnego. Pozwala
to na sterowanie gtéwnymi funkcjami drzwi (np. elektryczny
podnosnik szyb i elektryczne sterowanie lusterka zewnetrz-
nego) poprzez wiadomosci przesytane przez magistrale CAN.
Powstata transmisja danych w magistrali CAN moze zostac
przeanalizowana za pomocg aplikacji tworzacych czes¢ kursu
LabSoft.

L _|
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Systemy sieciowe

Systemy sieciowe

Magistrala LIN

Oprocz magistrali CAN, stosowana jest rowniez nieco prostsza Z tym systemem szkoleniowym kursanci analizujg protokdt i ucza sie
magistrala LIN. Wspomniana magistrala jest angazowana gtéwnie przeprowadzac systematyczne wykrywanie i usuwanie usterek.
w systemach komfortu, ktére nie sg istotne dla bezpieczenstwa.

UNITRAIN

SYSTEM

’:eéci szkolenia —‘
» Rozwoj systemdw magistralnych w pojazdach silnikowych » Budowa struktury wiadomosci
» Topologia i komponenty magistrali LIN » Analiza wiadomosci magistrali LIN
» Wiasciwosci elektryczne magistrali LIN « Edycja i przesyt wiadomosci magistrali LIN
» Adresowanie magistrali LIN » Wykrywanie i usuwanie usterek

» Zasada urzadzenia nadrzednego i podrzednego

 Testy pomiarowe obszaru danych

L _|
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Falowody optyczne

Obecnie systemy magistrali optycznych sa uzywane gtéwnie w celu
osiagniecia wysokich wskaznikow przesytu danych w luksusowych
samochodach. Jednakze, bardziej prawdopodobne jest szerokie
zastosowanie magistrali optycznych biorac pod uwage wzrost ilosci
danych, ktérych przetworzenie jest wymagane w samochodach.

Systemy sieciowe

Z tego powodu technika swiattowodowa jest waznym tematem dla
dzisiejszych ucznidw i bedzie coraz czesciej spotykana w pracy. Nasz
system szkoleniowy zostat tak opracowany, aby uczestnicy mogli roz-
réznia¢ pomiedzy otwartymi i zamknietymi obwodami i klasyfikowac
je wedtug uktaddéw elektronicznych.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

« Sieci danych w pojazdach silnikowych

» Powody do zastosowania falowoddw optycznych
w samochodach

» Podstawy magistrali MOST
« Protokot MOST i jednostki sterujace
» Diagnostyka uszkodzenia pierscienia

» Budowa falowoddéw optycznych w pojazdach silnikowych

L
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 Systemy magistrali optycznych w pojazdach silnikowych

Podstawy optyki geometrycznej (zatamanie, odbicie)

« Thumienie przez falowody optyczne

Przesyt danych i pomiary optyczne na
falowodach optycznych

45




Systemy sieciowe

FlexRay

W ostatnich latach ilos¢ elektroniki obecnej w samochodzie stop- gacji. FlexRay jest systemem komunikacyjnym jesli chodzi o systemy
niowo wzrosta. To obejmuje réwniez bardziej ztozong sie¢ czujnikdw, x-by-wire. Wymagania systemowe s3 przede wszystkim skupione na
aktuatordw, czy jednostek sterujacych oraz system rozrywki i nawi- danych.

UNITRAIN

SYSTEM

’:eéci szkolenia —‘
» Zapoznanie sie z i rozréznianie pomiedzy réznymi systemami » Rozpoznanie typowych btedéw i ich weryfikacja przy uzyciu
magistralnymi uzywanymi w pojazdach silnikowych technik pomiarowych
« Jak dziata system magistralny FlexRay » Nauka funkgji i dziatania technologii steer-by-wire

» Komunikacja miedzy komponentami przy zastosowaniu magi-
strali FlexRay

» Wymiana danych w sieci FlexRay

» Wyksztatcenie gtebszego zrozumienia dzieki praktycznemu
wykorzystaniu protokotu FlexRay

L _|
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Systemy sieciowe

Model szkoleniowy deski rozdzielczej zawierajgcy magistrale CAN i LIN

Ten model zawiera oryginalng deske rozdzielczg (VW Golf V) z tablicg dzielczej. Model zawiera elastyczny obwdd symulacji awarii. Obecne
przyrzaddw, poduszkami powietrznymi kierowcy i pasazera sg rowniez wtyczki diagnostyczne dla pomiarow jednostek steruja-
oraz catym systemem oswietlenia facznie z o$wietleniem deski roz- cych, np. dla poduszki powietrznej lub oswietlenia.

Tresci szkolenia

« Sterowanie swiattem/zamkiem centralnym/podnosnikiem szyb » Korzystanie z klaksonu

za posrednictwem magistrali CAN « Wiatrak, wentylator, tryb recyrkulagji
 Sterowanie wycieraczkami i lusterkami za posrednictwem magi- Przejrzysta prezentacja oéwietlenia deski rozdzielczej
strali LIN

» Obwdd zawierajacy lampy przednie i mechanizm
regulacji ich zasiegu

« Ustawienia lamp przednich

» Ustawienia lampek kontrolnych

» System swiatet awaryjnych

Zestaw SO3240-1D 47
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Systemy sieciowe

Komunikacja Auto Shop z RFID

Komunikacja z klientem oraz wypetnianie jego polecer stanowi
podstawe kazdej kolejnej czynnosci. Informacje dotyczace danych
pojazdu silnikowego sa zdobywane nie tylko podczas rozmow

z klientem, lecz rowniez poprzez srodki techniczne, w tym komuni-
kacja pomiedzy pojazdem silnikowym i komputerem. Technologia
identyfikacji radiowej RFID (radio-frequency identification) jest uzy-

wana, aby odczyta¢ oraz mie¢ dostep do danych pojazdu silnikowe-
go, ktére sg zawarte w jego kluczu. Ten kurs dostarcza wgladu w jej
funkcjonalnos¢ i zastosowanie w obszarze inzynierii samochodowej.
System zawierajacy czytnik i transponder jest studiowany zarébwno

pod wzgledem mocy jak i transmisji danych.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Komunikacja z klientami wewnetrznymi i zewnetrznymi
» Planowanie i przygotowanie proceséw pracy

« Zlecenie serwisowe

 Zlecenie catosciowe

» Kluczyk kierowcy jako narzedzie komunikagji

» Sczytanie danych do kluczyka pojazdu silnikowego

 Sczytanie danych z kluczyka pojazdu silnikowego

L
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« Zastosowania RFID ogdlnie i w szczegdlnosci

w pojezdzie silnikowym
« Zrozumienie elementéw koniecznych do wymiany danych
 Zasieg transpondera RFID i anteny

« Kontekst fizyczny oraz standardy

_|
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Systemy sieciowe

Systemy komfortu i bezkluczykowy system otwierania

Systemy komfortu w pojezdzie silnikowym dostarczajg istotnego, i regulacji wykonywanych na systemach komfortu, bezpieczeristwa
catoéciowego podniesienia bezpieczeristwa czynnego. Kierowcy sa oraz zamykania drzwi. Wszystkie te czynnosci sg przeprowadzane
niechetni do uzytkowania pojazdu bez zapewnienia okreslonej ilosci zgodnie z wymogami klienta oraz zawierajg dokumentacje wynikdw.
komfortu. Nowe innowacyjne systemy operacyjne szybko przenikaja Przy doskonatym zrozumieniu systemu, fatwiej jest wprowadzi¢
rynek i natychmiast stajg sie standardami. Szkolenie obejmuje w zycie odpowiednie zastosowania.

wszystkie podstawowe tematy dotyczace testow, diagnozy, naprawy

&

UNITRAIN

SYSTEM

’:eéci szkolenia —‘
« Ustawienia komfortu w pojezdzie silnikowym « Przyciski pojemnosciowe
» Bezpieczenstwo czynne » Podstawy technologii anten
» System zamykania drzwi  Jak dziata zamek centralny z magistralag CAN oraz rozbudowa do

« Zamek centralny systemu otwierania bezkluczykowego

« Zdalne sterowanie radiowe

» Bezkluczykowy system otwierania

L _|
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Klimatyzacja
e T T

Elektromechaniczne wspomaganie
uktadu kierowniczego
.

Poduszka powietrzna, napinacz pasow
i reakcja powypadkowa

Poduszka powietrzna SRS i napinacz paséw

5“ Elektromechaniczny hamulec postojowy

' Systemy alarmowe i immobilizery




Systemy komfortu i bezpieczenstwa -

klucz do dobrze skonstruowanego pojazdu

Praktycznie kazdy obszar w i wokot pojazdu przeszedt ogromng transformacje na przestrzeni lat. Jeden aspekt, jed-
nak, widocznie sie wyrdznia, nawet jesli nie zwraca on szczegélnej uwagi kierowcodw. To wiasnie system elektroniki
znajduje sie w samym sercu pojazdu i to, co jest dla nas widoczne jest jedynie czubkiem goéry lodowej | wiasnie ten
czubek widzi kierowca. Masywna goéra lodowa znajdujaca sie pod powierzchnig sktada sie z mnostwa funkgji uta-
twiajacych jazde i zapewniajgcych jej komfort. Poza tymi funkcjami mozna tam znalez¢ réwniez srodki dzieki, ktorym
moga sie one ze sobg komunikowad. To wiasnie te aspekty wyrazajg prawdziwg moc elektroniki samochodowej.
Najwiecej uwagi zastuguja systemy bezpieczenstwa czynnego i biernego.

WeZmy na przyktad kolejnos¢ wydarzen podczas kolizji. W kazdej - Jak dziata system poduszki powietrznej
fazie, kon kretnfe syétem?/ ?ezplec%enstwa 53 aktywonane. Po pierw- . Rozwiniecie umiejetnosci diagnostycznych
sze, system unikania kolizji, czy tez systemy tagodzenia nastepstw

wiaczaja sie. Podczas faktycznej kolizji, rézne dodatkowe systermy - Planowanie i uzycie typowych strategii diagnostycznych
zabezpieczen (SRS) sa aktywowane, aby zapobiec obrazeniom

zagrazajacym zyciu. Nawet po faktycznej kolizji, ogromna ilo$¢ funkgji

- Jak dziata system wspomagania nagtego hamowania (ABS)

powypadkowych zostaje uruchomiona, na przyktad odciecie paliwa + Jak dziata wspomaganie hamowania i hamulce hydrauliczne

lub akumulatora. - Jak dziata system hamowania i kontroli trakcji (ESC i TCS)

Naturalnie, firma Lucas-NUlle poswieca duzo uwagi na temu obszaro- . jak dziata elektromechaniczne wspornaganie uktadu kierowni-
wi technologii motoryzacyjnej. Oczekuje sie, Zze zostanie potozonych czego

jeszcze wiele kamieni milowych w tej dziedzinie.
- Komunikacja za pomoca magistrali CAN

Faktyczny zakres systemdw siega od uktadu klimatyzacji przez rézne
systemy SRS, az do detali dotyczacych systemdw sterowania i hamo-

wania.
Czes¢ z kluczowych tresci szkolenia jest przedstawiona
ponizej:

- Napetnianie i osuszanie systemu klimatyzadji

- Diagnostyka klimatyzadji



Elektromechaniczny hamulec postojowy

Systemy szkoleniowe z zakresu,Systemy komfortu i bezpieczeristwa"
przedstawiajg uczniom jeszcze bardziej ztozone tematy technologii
motoryzacyjnej. Poprzez prace z systemami, moga nauczyc sie oni
praktycznych umiejetnosci oraz przeprowadzac prace, z ktorymi
beda sie spotykac codziennie podczas pracy naprawczej w warszta-
cie. Szczegdlna uwaga jest poswiecona przyswajaniu umiejetnosci
diagnozujgcych, ktére szybko pozwolg kursantom na skuteczne
precyzowanie usterek i innych problemaow.

Dodatkowo, rozwing oni gruntowne zrozumienie na temat pracy
poszczegodlnych systemodw, a co za tym idzie, podniosg swoje umie-
jetnosci w wykrywaniu i usuwaniu usterek przy jeszcze czestszym
uzyciu tychze systemow.

Elektromechaniczne wspomaganie uktadu kierowniczego




Bezpieczenstwo i komfort

Bezpieczenstwo i komfort

Klimatyzacja i urzadzenia klimatyzacyjne

Ten system szkoleniowy pozwala na prezentacje i eksperymento- kompaktowym systemie przyczynia sie do réwnie realistycznego
wanie z jednostka klimatyzacyjna,Climatronic” oraz urzadzeniami szkolenia. W petni funkcjonalny system pozwala rowniez na szkolenie
klimatyzacyjnymi. Bardzo realistyczny design systemu w naszym z zakresu oprézniania i napetniania uktadu klimatyzacji.
AN COMDATHGOMNING  SYSTE M “CLMATRORIC®
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|
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Tresci szkolenia

» Montaz i uruchomienie jednostki klimatyzacyjnej » Wykrywanie i usuwanie usterek, konserwacja i naprawa uktadu
« Rozwazanie jak ukfad klimatyzacji przyczynia sie do poprawy Klimatyzadji

komfortu i bezpieczerstwa w pojezdzie silnikowym » Nauczenie sie jak dziata regulacja temperatury w obwodzie
« Pogtebienie zrozumienia technologii chtodniczej otwartym i zamknietym w pomieszczeniu dla pasazeréw

» Badanie zasad dziatania klimatyzacji

» Omowienie elementéw klimatyzacji pobudza samodzielng
nauke

» Nauczenie sie obstugi czynnikéw chtodniczych i dostosowania

sie do przepiséw i regulacji
54 Zestaw SO3230-4A

. Lucas-Nulle




Bezpieczenstwo i komfort

Elektromechaniczne wspomaganie uktadu kierowniczego

Elektromechaniczne wspomaganie ukfadu kierowniczego ma wiele momentu i kata kierowania. Z tym w petni funkcjonalnym modelem
zalet nad hydraulicznym uktadem kierowniczym. Pomaga kierowcy przedstawionym w aksonometrii rozcietej, kursanci szybko naucza sie
nie tylko z fizycznego punktu widzenia, lecz rowniez inteligentnie od- jak dziata elektromechaniczne wspomaganie uktadu kierowniczego.
powiada wtedy, gdy kierowca jasno tego zazada. Wspomaganie ukta- Maja réowniez mozliwos¢ przeprowadzi¢ pomiary przy pomocy magi-
du kierowniczego jest zapewniane jako funkcja predkosci pojazdu, strali CAN bezposrednio na mechanizmie kierowniczym.

Tresci szkolenia

» Budowa elektromechanicznego wspomagania
ukfadu kierowniczego

» Funkcjonowanie poszczegdinych grup montazowych
» Geometria ukfadu kierowniczego

« Sterowanie falownikiem

» Sterowanie magistralg CAN

» Czujnik predkosci pojazdu

« Czujnik kata kierowania

« Czujnik momentu kierowania

Zestaw CO3221-9B 55

Lucas-Nulle .




Bezpieczenstwo i komfort

Bezpieczenstwo i komfort

Poduszka powietrzna, napinacz paséw i reakcja powypadkowa

Systemy bezpieczeristwa czynnego takie jak poduszki powietrzne rutynowa czescig codziennej pracy w warsztacie. Uczestnicy szkole-
i napinacze paséw s3 cecha standardowa we wszystkich klasach nia poznaja konieczna wiedze ekspercka oraz strategie wykrywania
pojazdow od wielu lat. Regularne inspekcje tych funkgji sg potrzebne i usuwania usterek przy uzyciu tego systemu tak realistycznie jak to
aby zapewnic ich poprawne dziatanie. Z tego powoduy, stato sie to jest mozliwe.

Oryginalna poduszka

powietrzna

Opcjonalnie: SO3219-1P

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Bezpieczenstwo czynne i bierne w pojazdach silnikowych
» Zasady obstugi poduszek powietrznych i napinaczy pasow
» Wytacznik bezpieczenstwa i gtowica rozdzielcza zaptonu

» Zasada obstugi czujnikéw cisnienia i przyspieszenia

» Pomiar przyspieszenia

» Typowe sytuacje kolizyjne

o Czasi kolejnos¢ uruchamiania

« Zarzadzanie uszkodzeniami systeméw poduszek powietrznych

» Wykrywanie i usuwanie usterek

56 Kurs UniTrain-1 numer SO4204-6Z7

. Lucas-Nulle




Bezpieczenstwo i komfort

Poduszka powietrzna SRS i napinacz pasow

To Srodowisko szkoleniowe z naszej rodziny systemow ,Kompakto- poduszki powietrznej SRS oraz napinaczy paséw. Bardzo realistyczny
wych"pozwala uczestnikom przeanalizowac analogiczne systemy po- design systemu, wiaczajac uzycie pojec¢ diagnostycznych producenta,
przez doswiadczenia, demonstracje i ¢wiczenia testowe przy uzyciu przyczynia sie do réwnie realistycznego szkolenia.

SRS airbag / belt pretensioners LN

Tresci szkolenia
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Zrozumienie funkcjonalnosci systemu SRS

Zrozumienie zasad obstugi aktywatoréw pirotechnicznych (poduszka powietrzna i napinacz pasow)
Rozpoznawanie skutkdw typowych awarii systemu SRS

Przeprowadzenie réznych pomiaréw elektrycznych

Interpretowanie i wykorzystanie dokumentacji technicznej

Rozwiniecie umiejetnosci diagnostycznych

Planowanie i uzycie typowych strategii diagnostycznych

Zestaw SO3230-2D 57

Lucas-Nulle .




Bezpieczenstwo i komfort

Bezpieczenstwo i komfort

ABS/ASR/ESP

Uktady hamulcowy we wspdtczesnych pojazdach silnikowych staja sie
coraz bardziej ztozone. Wsparcie elektroniczne, takie jak ABS, ASR, czy
ESP sg obecnie standardowymi funkcjami w takich uktadach.
Zaprojektowane sg po to, aby utrzymac stabilno$¢ pojazdu i pomdc

ochroni¢ kierowce. Wszystkie poszczegdlne systemy sa od siebie
zalezne i po czesci korzystaja z tych samych sygnatéw z czujnikdw.

Z tym systemem szkoleniowym uczestnik dowiaduije sie jak poszcze-
golne ukfady funkcjonuja i wspdlnie dziataja.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Podstawowa fizyka jazdy

 Podsterowno$c

» Nadsterownos¢

« Dziatanie i budowa czujnikéw

» Dziatanie i budowa systemu ABS
- Cotojest poslizg?

- Petla sterowania systemu ABS

L

58

« Dziatanie i budowa systemu ASR
- Sytuacje kontrolowane
« Dziatanie i budowa systemu ESP

- Zasada dziatania

_|

Kurs UniTrain-I numer SO4204-6W
Lucas-Ntlle



Korektor sity hamowania z ABS i ASR

Ten system szkoleniowy pozwala na przeprowadzanie do$wiadczen
i demonstracji za pomoca sterowanych elektronicznie ukfadéw
hamulcowych ABS/ASR (Bosch 5.3). Wszystkie sygnaty elektryczne
moga by¢ wysytane centralnie przez 4-milimetrowe gniazdka. W ten

| Tresci szkolenia

Bezpieczenstwo i komfort .

sposéb, kursanci maja mozliwos¢ po¢wiczenia w warunkach imitu-
jacych rzeczywiste, a w przysztosci beda mogli uzy¢ zdobyta wiedze
ekspercka w faktycznej pracy. System rowniez umozliwia odczyt
informacji przy pomocy narzedzi diagnostycznych systemu OBD.

« Zrozumienie funkcjonalnosci typowych uktadéw hamulcowych ABS i ASR

« Zrozumienie funkcjonalnosci wspomagania hamowania i hamulcow hydraulicznych

» Rozpoznawanie skutkéw typowych awarii ukladdw hamulcowych ABS i ASR

 Przeprowadzenie réznych pomiardw elektrycznych
« Interpretowanie i wykorzystanie dokumentacji technicznej
» Rozwiniecie umiejetnosci diagnostycznych

» Planowanie i uzycie typowych strategii diagnostycznych

L

Zestaw SO3230-2C
Lucas-Ntulle
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Bezpieczenstwo i komfort

Bezpieczenstwo i komfort

Elektromechaniczny hamulec postojowy z funkcjg Auto Hold

Elektromechaniczny hamulec postojowy zastepuje klasyczny uruchomiony. Nowa funkcja Auto Hold jest stosowana w coraz
mechaniczny hamulec reczny przybierajac forme prostego wiacznika wiekszej liczbie pojazddw i w przysztosci zdobedzie na znaczeniu.

na desce rozdzielczej, a tym samym eliminujac dotychczas obecng W naszym systemie przedstawilismy wspotczesny elektromechanicz-
dzwignie. Przy ruszaniu pod gore, czujniki okreslaja jak strome jest ny hamulec postojowy w taki sposob, ze z fatwoscia mozna go
zbocze. Jedli kierowca zatrzyma pojazd, hamulec aktywuje sie zrozumied i przeprowadzi¢ na nim doswiadczenia.

automatycznie i dziata dopdki samochdd nie zostanie ponownie

Tresci szkolenia

« Jak dziataja aktuatory hamulca tylnych kot? » Zrozumienie jak dziata wspomaganie hamowania
o Czujniki i aktuatory w elektromechanicznym ihamulce hydrauliczne
hamulcu postojowym « Interpretacja i uzycie dokumentacji technicznej
» Jak dziata elektromechaniczny hamulec postojowy?  Badanie doswiadczalne réznych funkgji dla
« Funkgja hamulca postojowego lepszego zrozumienia
« Dynamiczny asystent ruszania « Montaz, ustawienie i testowanie mechanicznych
komponentéw

» Funkcja dynamicznego hamulca awaryjnego

- Fuilelp e Hald » Budowa i dziatanie tarcz hamulcowych

» Pomiary tarcz hamulcowych

60 Zestaw CO3221-9A

. Lucas-Nulle




Bezpieczenstwo i komfort

Systemy alarmowe i immobilizery

System alarmowy wysyta optyczne i akustyczne sygnaty w przypadku  system alarmowy. System moze by¢ tatwo i optymalnie zintegro-

préby wtamania. W kompaktowym utozeniu na panelu przezna- wany z istniejagcym systemem oswietlenia i jest to niezwykle dobrze
czonym do celéw szkoleniowych, ten w petni funkcjonalny system dostosowane aby mozna byfo modyfikowa¢ uktady pomocnicze
alarmowy pozwala na jasne zaprezentowanie jego funkcjonalnosci. w ramach szkolenia.

Podczas tego kursu, uczniowie moga aktywowac i dezaktywowac

L

System alarmowy i immobilizer CO3216-3C

Tresci szkolenia

» Typ budowy i dziatania systemu alarmowego z immobilizerem
« Testowanie i ustawianie funkgji systemu alarmowego oraz immobilizera

» Programowanie w systemie alarmowym modyfikacji charakterystycznych dla danego kraju i sprawdzenie jak system dziata
z innymi elementami pojazdu silnikowego

» Symulowanie awarii

L _|

Zestaw ALC 7 61
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Czujniki w pojezdzie silnikowym
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Modele przedstawione w aksonometrii rozcietej




Silnik spalinowy -

iskra wzniecajaca idee

Sukces silnikow spalinowych siega roku 1876, kiedy Nicolaus August Otto szukat poteznego silnika, ktory miatby
potencjat do dalszego rozwoju. Silnik, ktéry obmyslit miat sie sta¢ podstawa rozwoju, ktory trawa po dzis dzien.

Dzieki jego olbrzymiemu potencjatowi, silnik czterosuwowy zmobili-
zowat przemyst jako cato$¢, prowadzac do ogromnej ilosci konkuren-
cji, ktora rozwoj silnika spalinowego nieustannie napedza. Wynikiem
byly najpotezniejsze rodzaje silnikdw, ktdre kiedykolwiek istniaty.
Poswiecono wiele czasu, w szczegdlnosci na mieszanke paliwo-
wo-powietrzng oraz zapton. Wczesny rozwoj w dziedzinie uktadow
mechanicznych doprowadzit do powstania obecnych silnikéw o wy-
sokich parametrach, z bezposrednim wtryskiem, elektronicznym
zaptonem i elektroniczna regulacjg mieszanki paliwowe;j.

Liczba czujnikéw i aktuatoréw rowniez adekwatnie wzrosta. Aby po-
prawi¢ wydajnosc silnikdw, wiele uktaddw zostato wynalezionych, by
zoptymalizowac doprowadzenie paliwa. Technologia wielu zaworéw
jest jedynie poczatkiem. Jednak potencjat dla zoptymalizowania
silnikéw spalinowych nadal pozostaje niewykorzystany.

Ponad 130 lat odkad Nicolaus Otto stworzyt ten silnik, mozna z cata
pewnoscig powiedzied, ze osiggnat swoj cel i jego wynalazek rzeczy-
wiscie ma ogromny potencjat rozwojowy.

Z powodu ztozonosci tego tematu firma Lucas-Ndlle oferuje uczest-
nikom szeroka game systemow szkoleniowych. Oprécz szczegéto-

wego badania catych uktadéw zarzadzania praca silnika, szczegdlna
uwaga jest rowniez poswiecona kluczowym podsystemom oraz
decydujacym funkcjom.

Ponizej przedstawiona jest cze$¢ zagadnien, ktore
uczestnicy moga opanowac:

+ Zrozumienie systemu zarzadzania praca silnika

+ Wiedza podstawowa z zakresu technologii
czujnikdw

- Wiedza podstawowa z zakresu systemow
zapfonu

- Diagnostyka przy pomocy systemu OBD

- Wykrywanie i usuwanie usterek przy uzyciu tradycyjnych narzedzi
pomiarowych

+ Optymalizacja danych czasu zaptonu i innych parametréw systemu
zarzadzania praca silnika

Gama produktéw systemu szkoleniowego firmy Lucas-Ndlle z zakre-
su silnikéw spalinowych czterosuwowych pozwala uczniom uczy¢
sie w tempie, ktéry odpowiada im najbardziej. Polecamy wprowadza-
jace w ten temat kursy UniTrain-I. Przekazuja one uczniom podstawy
i pozwalaja im na zdobycie pierwszego praktycznego doswiadczenia
poprzez przeprowadzanie wielu doswiadczen. Bazujac na tym, kursy
CarTrain traktuja system zarzadzania pracg silnika jako catos¢. Istnieja
dwa oddzielne systemy szkoleniowe obejmujace tematyke silnikdw
z posrednim (Motronic 2.8) i bezposrednim (MED) wtryskiem paliwa.
Oba systemy przedstawiajg doskonatg symbioze pomiedzy auten-
tyczna technologia pojazddw a tresciami edukacyjnymi, pozwalajac
na natychmiastowe uzycie zdobytej wiedzy w stosunku do
prawdziwych pojazdow.




Systemy zaptonu

Ostatnim krokiem jest pozwolenie uczniom pracowac na prawdzi-
wych silnikach i pojazdach. Jest to osiggane za sprawa kilku w petni
dziafajagcym pojazdom szkoleniowym, dzieki ktérym kursanci wykry-
waja i usuwaja usterki tak, jak robiliby to w prawdziwym warsztacie.
Skrzynka kontrolna lub skrzynka aktywacji usterek réwniez przyczy-
niaja sie do stworzenia autentycznych sytuacji szkoleniowych.

Systemy szkoleniowe firmy Lucas-Nulle obejmujg wszystkie aspekty
silnikdw benzynowych i pozwalajg na stworzenie platformy szkole-
niowej, ktéra spetnia wszystkie wymogi. Dodatkowo mozna natknac
sie na poszczegdlne obszary tego rozlegtego tematu i wyjasnic je
szczegotowo.

Zarzqdzanie pracq silnika CarTrain

OBD Il - System diagnostyki poktadowej




Silniki benzynowe

Silniki benzynowe

Czujniki w pojezdzie silnikowym

We wspdtczesnych pojazdach silnikowych coraz wiecej elementow
jest monitorowanych i sterowanych elektronicznie. Czujniki maja
kilka zadar do wypetnienia, facznie z wykrywaniem danych fizycz-
nych i przeksztatcaniem tych informacji w sygnaty elektryczne, ktére
nastepnie moga by¢ przetwarzane przez jednostki sterujace.

Kursanci powinni moéc pojac jak zachodzi ten proces oraz jakie
efekty s wywotywane na te sygnaty przez inne bodzce. Nasz system
pozwala uczniom i kursantom nauczyc sie i przeanalizowac najistot-
niejsze aspekty tego procesu.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

« Fizyczne zasady czujnikdw: indukcja, efekt Halla, efekt piezoelektryczny

» Zrozumienie dziafania czujnikéw dotyczacych kontroli silnika

» Zrozumienie czym sg i jak dziataja czujniki Halla oraz czujniki indukcyjne predkosci obrotowe;j

» Pomiar potozenia przepustnicy: przetacznik przepustnicy i potencjometr

» Pomiar przeptywu powietrza za pomoca przeptywomierzy typu hot-wire i hot-film

» Pomiar cisnienia w kolektorze dolotowym

» Wykrycie fal uderzeniowych za pomoca czujnika spalania stukowego

» Pomiar temperatury za pomocg czujnikéw NTC i PTC

L
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Silniki benzynowe

Technologia czujnikéw w zarzadzaniu pracg silnika

Ten system szkoleniowy z rodziny produktow ,Kompaktowych”pozwala  temu przyczynia sie do wyjatkowo realistycznego szkolenia. Uczniowie
na interaktywne dos$wiadczenia i prezentacje przy uzyciu réznych przeprowadzaja prace diagnostyczno-naprawcze w obszarze zarzadza-
czujnikéw zarzadzania praca silnika i podwozia. Rzeczywisty model sys-  nia pracg silnika — doktadnie tak, jak jest to wymagane w pracy.

CAWFLECTROMIC SrHTEMS SENSDR S!'l

'E.I T
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Tresci szkolenia

» Zrozumienie jak dziata standardowy czujnik

» Przeprowadzanie standardowych pomiaréw elektrycznych na réznych czujnikach zarzadzania praca silnika
» Rozwiniecie umiejetnosci w interpretacji i stosowaniu schematéw zasadniczych

» Rozwiniecie umiejetnosci diagnostycznych

» Planowanie i uzycie typowych strategii diagnostycznych

» Przeprowadzanie standardowych pomiaréw elektrycznych na réznych czujnikach podwozia

L _|

Zestaw SO3230-3A 67

Lucas-Nulle .




Silniki benzynowe

Silniki benzynowe

Systemy zaptonu

Aby zapali¢ mieszanke powietrzno-paliwowa, silniki spalinowe
zawsze potrzebowaty systemu zaptonu. Obecnie taki system zaptonu
stat sie wyjatkowo skomplikowany i precyzyjny aby podporzadkowac
sie standardom dotyczacym emisji gazéw, jednak réwnoczesnie
pozwalajac wspdtczesnym silnikom spalinowym wyzwoli¢ ich nie-

bywata moc. Z naszym systemem szkoleniowym kursanci wczednie

=

mierza sie z tymi tematami i moga uzywac systemu UniTrain-I do,
samodzielnej i dostosowanej do ich tempa, nauki o tym jak zbudo-
wany jest system zaptonu, co moze sie nie powiez¢ oraz jak to moze
zostac zidentyfikowane. Uczestnicy szkolenia ucza sie réwniez jak
przeprowadza¢ diagnostyke i konserwacje w obszarze zarzadzania
pracg silnika.

UNITRAIN
SYSTEM

Tresci szkolenia

« Obserwacja jak powstaje iskra zaptonowa

« Poznanie regulacji zaptonu (mechanicznej i opartej na mapie)

» Wprowadzenie do tradycyjnego i podwdjnego systemu zaptonu

» System zaptonu tranzystorowego z czujnikami Halla i indukcyjnymi

» Zapoznanie sie z systemem zaptonu elektronicznego

» Nauczenie sie zapisu i oceny wynikéw zaptonu z oscylografu

» Poznanie podstaw statycznej i rotacyjnej dystrybucji wysokiego napiecia

L
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Silniki benzynowe

Diagnostyka pokfadowa |l

Ten kurs pokazuje jak czyta¢ dane dotyczace emisji gazéw za pomo- aby zobaczy¢ jak te ustawienia wplywaja na tester. Majag rowniez
ca jednostki diagnostyki poktadowej (OBD Il lub EOBD), interpreto- mozliwos¢ wysytac sygnat z magistrali CAN tak, aby wyswietli¢ go na
wac je i uzywac wynikéw jako podstawy przy eliminacji awarii syste- oscyloskopie.

mowych. Uczniowie maja mozliwos¢ dostosowac rézne parametry,

Tresci szkolenia

» System pozwala na diagnoze uktadéw zwigzanych z emisja gazéw

» Systematyczne rozwijanie strategii wykrywania i usuwania usterek oraz diagnostyki
« Praca z urzgdzeniami do testowania

» Planowanie lokalizacji usterek i srodkéw naprawczych

» Ocena i dokumentacja wynikow testow

L _|
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Silniki benzynowe

Silniki benzynowe

CarTrain Motronic 2.8

Motronic jest zintegrowanym systemem sterowania fagczagcym w so-
bie catg elektronikezarzadzania pracg silnika (mieszanka powietrz-
no-paliwowa i zaptonem). Motronic 2.8 jest wielopunktowym syste-
mem wtrysku, w ktérym kazdy cylinder posiada swoj wiasny zawér
wiryskowy. Aktuatory znajdujgce sie w tym systemie szkoleniowym

sg sterowane jako funkcja odpowiadajgcym sygnatom czujnikéw.
Rozne warunki jazdy moga by¢ odtwarzane i analizowane. Wszystkie
czujniki i aktuatory systemu zarzadzania praca silnika sa oryginalnymi
i w petni dziatajacymi elementami.

Tresci szkolenia

» Zrozumienie jak dziata system zarzadzania praca silnika
« Dziatanie i obstuga odpowiednich petli sterowania
» Budowa i zasady dziatania czujnikow i aktuatoréw

« Interpretacja i zastosowanie schematéw zasadniczych

» Przeprowadzanie bezposrednich pomiaréw na elementach zarzadzania praca silnika

» Sczytanie pamieci btedéw

» Pomiar i testowanie elektrycznych, hydraulicznych, mechanicznych i pneumatycznych wartosci zmiennych

» Ustawienia systemu zarzadzania pracg silnika

 Systemy ekspertowe i diagnostyka zdalna
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Silniki benzynowe

System bezposredniego wtrysku paliwa CarTrain

System bezposredniego wtrysku paliwa MED z turbosprezarka faczy System szkoleniowy jest tak zaprojektowany, aby sterowac

caty system kontroli silnika (mieszanki powietrzno-paliwowej aktuatorami jako funkcja odpowiadajacych sygnatéw czujnikdw.
i zaptonu) w jedna jednostke sterujaca. System bezposredniego Rézne warunki jazdy moga byc¢ odtwarzane i rozumiane. Czujniki
wtrysku paliwa MED z turbosprezarka jest wielopunktowym i aktuatory uzywane w systemie zarzadzania praca silnika sa
systemem wtrysku, co oznacza, ze kazdy cylinder jest wyposazony oryginalnymi i w petni operacyjnymi elementami.

w swoj wiasny zawor wiryskowy.

Tresci szkolenia

» Zrozumienie jak dziata system zarzadzania praca silnika

» Zrozumienie jak dziataja petle sterowania w systemie

» Poznanie budowy i dziatania czujnikéw i aktuatorow

» Nauczenie sie interpretacji i zastosowania schematéw zasadniczych

» Przeprowadzanie bezposrednich pomiaréw na elementach zarzadzania praca silnika

» Sczytanie pamieci btedéw

» Pomiar i testowanie elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych wartosci zmiennych

» Regulacja parametréw systemu zarzadzania pracg silnika

» Nauczenie sie uzywania systeméw ekspertowych i diagnostyki zdalnej

Zestaw C03221-6G A
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Silniki benzynowe

Silniki benzynowe

Silnik funkcjonalny

Standardowe komercyjne testery diagnostyczne moga by¢ uzyte
do sczytania pamieci btedéw silnika funkcjonalnego przez terminal
OBD, aby przeprowadzi¢ standardowg diagnoze samochodowa.

Tak jak w prawdziwym zyciu, wszystkie sygnaty moga by¢ wystane

z wigzek kablowych lub fgcznikow wtykowych. Przetacznik moze byc
uzyty do tatwej symulacji typowych elektrycznych awarii w silniku.
Oprocz krétkiego czasu konfiguracji i solidnych jednostek szkole-
niowych, kursanci otrzymuja co$ wiecej niz zwykte gromadzenie
abstrakcyjnej wiedzy, a mianowicie rozwijaja swoje umiejetnosci

dzieki prawdziwym pracom, ktére wykonuja. Przy uzyciu naszego
systemu mozna stworzy¢ wiele réznych sytuacji instruktazowych.
Wobec tego uczniowie moga radzi¢ sobie ze zleceniami klientow
podczas projektu, w ktérym pojazd silnikowy jest przygotowywany
do serwisowania, a zalecane badania kontrolne oraz warunki testowe
sg odpowiednio przygotowane. Uczniowie identyfikuja pojazd
silnikowy uzywajac systemdw informacji technicznej oraz zapisu
danych producenta i klienta. Ostatecznie system jest sprawdzany na
obecnos¢ btedow podczas wykrywania i usuwania usterek.

Przyktad funkcjonalnego silnika. Dodatkowe modele i informacje mozesz otrzymac od swojego partnera handlowego.

Korzysci dla Ciebie

» Autentyczny silnik zaadaptowany na potrzeby edukacyjne
» Pamiec btedéw moze by¢ sczytana przez interfejs OBD
» Rzeczywiste pomiary na wigzkach kablowych i wtyczkach

» Wysoki standard bezpieczenstwa

-

» Typowe awarie elektryczne w systemie zarzadzania pracg silnika moga by¢ aktywowane przefacznikami

» Pojedynczy system dostarczajacy wielu scenariuszy szkolen (praca dla klientéw, wykrywanie i usuwanie usterek, serwisowanie, itp.)

L
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Silniki benzynowe

Modele przedstawione w aksonometrii rozcietej

Aby zorganizowac szkolenie tak, aby byto jak najbardziej praktyczne, bezposrednich pomiardw sygnatow czujnikdw i aktuatorow. Aby
model samochodu silnikowego firmy LN przedstawiony w aksono- imitowac typowe sytuacje wystepujace w warsztacie, wszelkie nie-
metrii rozcietej zostat specjalnie zmodyfikowany aby odpowiadat sprawnosci moga by¢ wprowadzane do systemu za pomoca ukrytej
dydaktycznym celom szkolenia. Wszystkie istotne elementy zostaty skrzynki usterek.

tak ustawione, aby byty dostepne umozliwiajac przeprowadzenie

Przyktad modelu przedstawionego w aksonometrii rozcietej. Jeszcze wiecej modeli i informadji jest dostepnych u Twojego partnera handlowego!

Korzysci dla Ciebie

» Praktyczne szkolenie z prawdziwymi pojazdami i ich elementami

» Wszystkie elementy sg w petni funkcjonalne

« Interpretacja dokumentagji technicznej

» Symulacja awarii

» Przeprowadzanie bezposrednich pomiaréw na pojazdach silnikowych lub silnikach bez montazu lub zupetnie rozebranego
» Przeprowadzanie pomiaréw na wszystkich uktadach podczas pracy silnika

 Badanie elementéw elektrycznych i mechanicznych

Lucas-Nulle
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Silnik Diesla - silny i wydajny

Innym silnikiem niz ten czterosuwowy Nicolausa Otto jest silnik Diesla, stworzony przez Rudolfa Diesela w 1892 roku.
Jest to najwazniejszy typ silnika uzywany dzisiaj by zasili¢ wszystkie rodzaje pojazdéw. Dzieki lepszej wydajnosci, wy-
sokiemu momentowi obrotowemu i niskim obrotom, silniki Diesela zostaty juz dawno zastosowane we wszystkich
typach pojazdéw. Ciggly rozwdj spowodowat rowniez, ze ich praca jest cicha i czysta.

Silnik Diesela charakteryzuje sie bezposrednim wtryskiem paliwa

i samodzielnym zaptonem. Moc takiego silnika jest requlowana
nie przez ilos¢ powietrza, lecz dostarczone paliwo. Czasami jest to
nazywane zarzadzaniem jakoscig” Silnik Diesla zazwyczaj pracuje
z mieszanka uboga. Udoskonalenia w ostatnich latach oznaczaja,
ze silniki wolnossace sq juz przestarzate. Wspdtczesne silniki sg
zazwyczaj dotadowywane za pomoca turbosprezarki aby osiggnac
optymalny doptyw paliwa.

Oprocz szczegdtowego spojrzenia na caty system common rail, nale-
7y zwrdci¢ uwage réwniez na wiele innych istotnych podsystemow
lub funkcji specjalnych .

Ponizej przedstawiona jest cze$¢ zagadnien, ktdre uczestnicy moga
opanowac:

« Zrozumienie systemdw common rail zarzagdzajacych praca silnika
- Wiedza podstawowa z zakresu technologii czujnikéw

- Wiedza podstawowa z zakresu ukfadéw wtryskowych paliwa

- Diagnostyka przy pomocy systemu OBD

« Wykrywanie i usuwanie usterek przy uzyciu tradycyjnych narzedzi
pomiarowych

Gama produktow systemu szkoleniowego firmy Lucas-Nulle z za-
kresu silnikow Diesela pozwala uczniom uczy¢ sie w tempie, ktory
odpowiada im najbardziej. Polecamy wprowadzajgce w ten temat
kursy UniTrain-I. Przekazuja one uczniom podstawy i pozwalaja

im na zdobycie pierwszego praktycznego doswiadczenia poprzez
przeprowadzanie wielu doswiadczen. Bazujac na tym, kursy CarTrain
zgtebiaja temat systemu common rail zarzadzajacego pracg silnika
jako catos¢. Oba systemy przedstawiajg doskonatg symbioze pomie-
dzy autentyczng technologia pojazdéw a tresciami edukacyjnymi,
pozwalajac na natychmiastowe uzycie zdobytej wiedzy w stosunku
do prawdziwych pojazdow.

Ostatnim krokiem jest pozwolenie uczniom pracowac na prawdzi-

wych silnikach i pojazdach. Jest to osiagane za sprawa kilku w petni
dziatajacym pojazdom szkoleniowym, dzieki ktérym kursanci wykry-
waja i usuwaja usterki tak, jak robiliby to w prawdziwym warsztacie.

Skrzynka kontrolna lub panel aktywacji usterek réwniez przyczyniaja
sie do stworzenia autentycznych sytuacji szkoleniowych.




Silnik funkcjonalny i model przedstawiony w aksonometrii rozcietej

Systemy szkoleniowe firmy Lucas-Nille obejmuja wszystkie aspekty
silnikow Diesela i pozwalaja na stworzenie platformy szkoleniowej,
ktéra spetnia wszystkie wymogi.

Systemy szkoleniowe firmy Lucas-Nulle w najkorzystniejszy sposéb
prowadza ucznia od samych podstaw, a koricza na pracy z autentycz-
nymi pojazdami.

B T

System Common Rail

Prgdnica tréjfazowa (alternator)




Silniki Diesela

Silniki Diesela

System wtrysku Common Rail

Co sprawia, ze silnik Diesla pracuje tak ptynnie? Jak mozna zapro-
jektowac silnik, aby produkowat mniej gazéw spalinowych? Fakt, ze
wszystko to jest kwestig systemy wtrysku czyni te dziedzine jeszcze
bardziej ekscytujaca. Ten temat stanie sie prostszy w zrozumieniu
jesli uzyty zostanie nasz system szkoleniowy, ktéry pozwoli kursan-

tom w odpowiedni dla nich sposéb poznac rézne cisnienia wirysku,
procesy oraz ilos¢ mieszanki powietrzno-paliwowej. Po omowie-

niu catego spektrum systemow dostepnych na rynku, kursanci sg

w stanie przestawiac sie miedzy roznymi typami wtryskiwaczy, a tym
samym zyskujg przeglad catego tematu.

Technologia piezoelektryczna -
(do 7 cyklow wtryskiwania)

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Wymodgi, ktére musza spetniac systemy wtrysku Diesela
» Wprowadzenie do réznych modeli

» Budowa i funkcyjnos¢ systemu common rail

« Lokalizacja usterek w systemie common rail

» Wiasciwosci witryskiwania systemu common rail oraz

wiryskiwaczy piezoelektrycznych (do 7 cykléw wtryskiwania)

 Badanie uktadu paliwowego i réznicowanie pomiedzy obwodami niskiego i wysokiego cisnienia

» Zrozumienie procesu testow elektrycznych wtryskiwaczy

 Badanie hydrauliki systemu common rail
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Silniki Diesela

System wtrysku Common Rail systemu szkoleniowego CarTrain

System common rail zarzadzajacy praca silnika taczy cata elektronika i zrozumienie réznych warunkéw jazdy. Czujniki i aktuatory uzywane
sterownicza silnika w pojedyncza jednostke sterujaca. System szkole- w systemie zarzadzania praca silnika sg autentycznymi i w pemi
niowy jest tak zaprojektowany, aby sterowac aktuatorami jako funkcja ~ dziatajgcymi elementami.

odpowiadajacych sygnatom czujnikéw. Umozliwia to odtworzenie

|

Tresci szkolenia

» Zrozumienie jak dziata system zarzadzania praca silnika

» Zrozumienie jak dziataja petle sterowania w systemie

» Poznanie budowy i dziatania czujnikéw i aktuatorow

» Nauczenie sie interpretacji i zastosowania schematéw zasadniczych

» Przeprowadzanie bezposrednich pomiaréw na elementach zarzadzania praca silnika

» Sczytanie pamieci btedéw

» Pomiar i testowanie elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych wartosci zmiennych

» Regulacja parametréw systemu zarzadzania pracg silnika

» Nauczenie sie uzywania systeméw ekspertowych i diagnostyki zdalnej

Zestaw CO3221-6E 79
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Silniki Diesela

Silniki Diesela

System wtrysku Common Rail systemu szkoleniowego CarTrain z turbosprezarkg
0 zmiennej geometrii topatek

Ta kombinacja systemu common rail zarzadzajgcego praca silnika Wszystkie czujniki i aktuatory moga by¢ zbadane i ocenione za

z turbosprezarka o zmiennej geometrii fopatek przedstawia fascy- pomocg szerokiej gamy mozliwych pomiaréow. Wbudowana funkcja
nujacy temat optymalizacji tadowania we wspdtczesnym systemie imitowania awarii utatwia skupic sie na praktycznych umiejetno-
wirysku paliwa. $ciach kursantow.
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Tresci szkolenia

 Jak dziata system zarzadzania praca silnika » Pomiar i testowanie elektrycznych, elektronicznych, hydraulicz-
« Jak petle sterowania sprawiajg, ze system dziata nych, mechanicznych i pneumatycznych wartosci zmiennych
« Budowa i zasady dziatania czujnikow i aktuatoréw * Regulacja systemow zarzadzania

« Interpretacja i zastosowanie schematéw zasadniczych + Systemy ekspertowe i diagnostyka zdalna

» Autentyczne pomiary elementoéw zarzadzania pracg silnika

» Sczytanie pamieci btedéw

L _|
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Silniki Diesela

Wymiana paskow zebatych w silnikach z gérnym watkiem rozrzadu

Wymiana paskow zebatych jest jednym z kluczowych zadan, ktére zaworowego i niezmienienie pozycji krzywki w odniesieniu do watu
nalezy wykona¢ podczas serwisowania pojazdow z gérnymi watkami korbowego. Ten system szkoleniowy uczy najlepszego i najbezpiecz-
rozrzadu. Szczegdlnie istotne jest odpowiednia konserwacja rozrzadu  niejszego sposobu wymiany paska zebatego.

Tresci szkolenia

» Wymiana paskow zebatych

« Informacje na temat systemow serwisowych narazonych na zuzycie w eksploatadji
« Zarzadzanie praca silnika

» Przeznaczenie kota pasowego

« Ustawienie odpowiedniego napiecia paska

« Interakcja miedzy watem korbowym a zaworami

o Poprawny moment dokrecania $rub

L _|

Zestaw C0O3221-9D 81

Lucas-Nulle .




Systemy swiec zarowych

Szeroka gama $wiec zarowych jest uzywana w silnikach Diesela. Pew-  szerokosci impulsu, ktéra prowadzi do napiecia bliskiego 21V pod-
na bardzo waznga i szczegdlng cecha jest napiecie robocze wtyczek. czas uruchamiania, lecz 5V podczas normalnej pracy. Swiece zarowe

Ukfady swiec zarowych sg standardowo zasilane moca réwng 12 V. sterowane w ten sposéb znane sg jako wtyczki niskiego napiecia.
Wspdtczesne uktady, jednak, sg sterowane za pomoca modulacji

‘ Tresci szkolenia |

Potrzeba uruchomienia wsparcia

Elementy uktadu swiec zarowych

Swiece zarowe

Sterowniki $wiec zarowych

Podgrzewanie wstepne, podgrzewanie przed uruchomieniem silnika, podgrzewanie rozruchowe
Dogrzewanie, grzanie przejsciowe

Pomiar napiecia za pomoca oscyloskopu

L ]
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Silniki Diesela

Pracujacy silnik i modele przedstawione w aksonometrii rozcietej
dla silnikdw Diesela

Sam zdecyduj, czy potrzebujesz jedynie w petni dziatajacego silnika, imitacji awarii, a sygnaty moga by¢ mierzone za pomoca skrzynek
czy w pemi sprawnego pojazdu. Wszystkie systemy sg produkowane kontrolnych. Wszystkie systemy sg zaopatrzone w oryginalna doku-
zgodnie z najwyzszymi standardami bezpieczenstwa, w taki sposéb, mentacje warsztatowa.

Ze nie istnieje zaden bezposredni dostep do jakichkolwiek czesci
obrotowych. Wszelkie elementy, ktdre mogg sie nagrzac réwniez
sg ukryte. Wszystkie systemy moga by¢ wyposazone w mozliwosé Skontaktuj sie z nami w celu uzyskania dalszych informacji.

Przyktad w petni funkcjonalnego silnika. Dodatkowe modele i informacje mozesz otrzymac od swojego dostawcy.

Korzysci dla Ciebie

 Szkolenie praktyczne z wykorzystaniem prawdziwych pojazdéw/elementow

» Wszystkie elementy sg w petni funkcjonalne

» Samodiagnoza i przyswojenie danych eksploatacyjnych

» Symulacja awarii

» Bezposrednie pomiary przeprowadzane na pojezdzie/silniku bez potrzeby demontazu
» Pomiary wszystkich systemoéw moga zosta¢ wykonane podczas pracy silnika

 Badanie elementéw elektrycznych i mechanicznych

L _|

83

Lucas-Nulle .




B T B S Yl 3 O W
e \




Konwersja DC/AC

Naped hybrydowy w pojazdach silnikowych

Elektromobilnosé CarTrain

Stacja tadujaca dla pojazdow elektrycznych

Ogniwa paliwowe

Fotowoltaika



Alternatywne systemy napedowe -

Elektrycznie zasilana mobilnos¢

E-mobility stanowi jeden z najbardziej innowacyjnych i pionierskich sektorow technologii motoryzacyjnej.

Aspekty takie jak wyczerpanie paliwa kopalnego oraz zmiana klimatu sprawity, ze temat ten wysunat sie na pierwszy
plan. Prace badawczo-rozwojowe posunety sie do momentu, w ktérym przetom na rynku swiatowym jest nie-
uchronny i w najblizszej przysztosci popyt na pojazdy zasilane elektrycznie znacznie wzro$nie.

Obecny rozwoj pokazuje, ze zardwno politycy jak i producenci pojaz-
dow zauwazyli owe znaki czasu i autoryzacja pojazddw elektrycznych
wzrasta na catym Swiecie.

Réwnoczesnie, taki rozwdj przyczynia sie do wzrostu zapotrzebowa-
nia na mechanikdw specjalnie wyszkolonych w tej nowej i wymaga-
jacej technologii. Z zasilaniem elektrycznym, inzynieria elektryczna

i elektrotechnika stana sie w koricu przewazajacym aspektem

w pojazdach.

Aby zapewni¢, ze mechanicy jutra bedg najlepiej przygotowani na
te nowe wymagania, firma Lucas-Nulle opracowata system szkole-
niowy, ktéry ustanawia nowe standardy dotyczace funkcjonalnosci,
przydatnosci edukacyjnej i przychylnosci w stosunku do uzytkowni-
ka. W potaczeniu z naszymi innymi produktami z zakresu ,alternatyw-
nych napedow’, mozliwe jest teraz przekazanie szerokiego spektrum
tresci szkoleniowych takich jak te przedstawione ponizej:

+ Znajomos¢ roznych modeli iskrobezpiecznych systemdw o wyso-
kim napieciu oraz zapoznanie sie z ich dziataniem

« Jak bezpiecznie pracowac z systemami o wysokim napieciu oraz
znajomos¢ potencjalnego ryzyka?

+ Znajomos¢ koncepdji bezpieczenstwa skojarzonych z pojaz-
dem

+ Jaktadowac pojazd z uzyciem stacji fadujacej?

- Jak poprawnie uruchomic¢ pojazd o wysokim napieciu?

-+ Wykrywanie i usuwanie usterek w pojazdach o wysokim napieciu
- Jak doktadnie obstugiwac ogniwa paliwowe?

- Jak doktadnie obstugiwac ogniwa stoneczne?

Odnosnie do tego tematu, kurs UniTrain-I ponownie dostarcza
przygotowania teoretycznego i wyjasnia w prosty sposob jak dziata
silnik tréjfazowy.

Za pomoca wielu doswiadczen, uczestnicy szkolenia moga zdoby¢
wiedze na temat konkretnych elementéw (prostownika, falownika,
silnika) oraz réznic miedzy silnikami synchronicznymi i asynchronicz-
nymi.

Stynny juz system szkoleniowy z zakresu CarTrain opiera sie na tych
podstawach. Maksymalne wykorzystanie interaktywnosci i znakomi-
cie zaprojektowanego interfejsu uzytkownika, umozliwia kursantom
nauke w autentycznym srodowisku, w ktérym odbywaja sie
¢wiczenia dotyczace poszczegdinych typdw silnika
hybrydowego i jego trybow

dziatania.



Praca z pojazdami o wysokim napieciu

Przepisowa procedura uruchomienia pojazdu o wysokim napieciu
jest réwniez opisana z tym jak wykrywac i usuwac usterki w praktyce.
Cata tres¢ szkolenia jest uzupetniona szczegdtowymi informacjami
dotyczacymi technologii i bezpieczenstwa w miejscu pracy.

Inne systemy szkoleniowe UniTrain-I, ktérych tematem sa:,fotowolta-
ika"i,ogniwa stoneczne” dostarczaja wgladu w niektore alternatywy
dla silnikéw spalinowych w hybrydowym uktadzie szeregowym.
Oznacza to, ze firma Lucas-Nulle sprawia, ze dostepnym sie staje
kompletna koncepcja edukacyjna nauczania tematu,alternatyw-
nych napeddéw’, ktdry obejmuje caty obszar mobilnosci elektrycznej
(e-mobility) i nie pozostawia nic wiecej do zyczenia.

Podstawy wytwarzania prqdu zmiennego

Technologia ogniw stonecznych




Alternatywne napedy

Alternatywne napedy

Konwersja DC/AC

Energia elektryczna jest produkowana w akumulatorze w formie
napiecia pradu statego i dopiero wtedy jest stosowana jako prad staty.
Jednak we wspdtczesnych napedach elektrycznych potrzebne jest
napiecie pradu zmiennego z w przyblizeniu sinusoidalnym pradem
zmiennym. W tym kursie produkcja napiecia pragdu zmiennego

i samego pradu jest opisana i przedstawiona w prosty i obrazowy
sposaob.

Wiedza zdobyta w sekcji teoretycznej jest nastepnie weryfikowana
empirycznie za pomoca doswiadczen. Wszystkie elementy potrzebne
do doswiadczenia s3 utozone na pojedynczej ptytce obwodu druko-
wanego. W testach wiedzy uczniowie mogga sprawdzi¢ swoje postepy,
a co za tym idzie najwazniejsze aspekty konwersji DC/AC s efektyw-
nie uczone i w jak najszybszym tempie.

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

e Prawo Ohma

» Modulacja szerokosci impulsu (PWM)

o Produkcja pradu podtfalowego sinusoidalnego
» Produkcja napiecia ujemnego

» Napiecie przemienne i prad zmienny

» Pola magnetyczne wypetniajace uzwojenie

» Rotacyjne pole elektryczne

L
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Alternatywne napedy

Naped hybrydowy w pojazdach silnikowych
Napedy hybrydowe maja gtdwnie wypetnic trzy cele: oszczedzi¢ komponentow, przeprowadzaja testy na systemach oraz wykonujg
paliwo, zredukowac emisje gazéw spalinowych i podnie$¢ moment prace naprawcze na oryginalnych czesciach pojazddw silniko-
obrotowy/moc. Rézne koncepcje silnikow hybrydowych moga by¢ wych. Podczas kursu pomiarowego oraz w czasie eksperymentdw,
wykorzystywane w zaleznosci od wymagan. Z naszym systemem uczniowie przyswajaja praktyczna wiedze fachowa, ktérej pdzniej
uczniowie moga samodzielnie nauczy¢ sie najistotniejszych podstaw  beda uzywac kazdego dnia w pracy i podczas dalszego ksztatcenia
technicznych napedéw hybrydowych. W oparciu o zlecenia pracy zawodowego.

oraz opiséw awarii, uczniowie planujg diagnostyke poszczegdlnych

UNITRAIN

SYSTEM

’:eéci szkolenia —‘
» Korzysci systeméw hybrydowych » Podstawowe zasady przetwornic czestotliwosci
» Szeregowy ukfad hybrydowy » Dostarczenie napiecia trojfazowego
» Réwnolegty ukfad hybrydowy Pomiary
» Mieszane uktady hybrydowe - Napiecie DC
» Budowa maszyn elektrycznych - Napiecie AC

- Maszyny asynchroniczne
- Maszyna synchroniczna

Podstawowe zasady falownikéw

- Przetwornice

Kurs UniTrain-1 numer SO4204-6V
Lucas-Nulle

- Napiecie AC trojfazowe
Badanie przeptywu energii

Zasilanie pokfadowe pojazdéw hybrydowych

_|
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Alternatywne napedy

Alternatywne napedy

Elektromobilnos¢ CarTrain

Gdy myslimy o przysztosci naszej planety, rozwoj i produkcja
pojazdéw wyposazonych w napedy hybrydowe jest logicznym

i koniecznym krokiem. Mniejsza emisja gazéw spalinowych i mniejsze
zuzycie paliwa sa punktem odniesienia dla przysztych generacji
nowoczesnych samochoddw. Takie srodki gwarantuja, ze
podstawowe warunki konieczne do zycia sg utrzymane, podczas gdy

Ekran dotykowy z interaktywnym
przewodnikiem uzytkownika

L

"!P-.

Tresci szkolenia

 Stosowanie systemu HY w pojazdach silnikowych
« Inteligentna sie¢

o System Pojazd-Sie¢ (Vehicle to grid)

» Koncepcje napeddw w pojazdach HV
 Przeptyw energii w systemach HV

« Zasilanie poktadowe pojazdow HV

 Praktyczne procedury w warsztacie naprawczym

L

920

jakos¢ zycia wzrasta. Pojazdy z silnikiem hybrydowym oraz
samochody elektryczne nie sg jedynie tematem do rozpatrzenia
w przysztosci, lecz faktem, gdyz mozna je juz znalez¢ na rynku.
Jedyna racjonalna strategia diagnozy, ktéra jest dostepna dla tych
pojazdow zaktada konieczne zrozumienie systemu.

 Jak dziatajg maszyny elektryczne

- Falowniki

- Mozliwosci przetaczania silnikéw tréjfazowych

» Bezpieczenstwo pracy

» Budowa maszyn elektrycznych
« Maszyny asynchroniczne

« Maszyny synchroniczne

» Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

_|

Zestaw C0O3221-6K
Lucas-Nulle



Stacja tadujgca dla pojazdow elektrycznych

Pojazd elektryczny moze by¢ podiaczony do inteligentnej sieci za
pomoca inteligentnej stacji fadujacej. Kontroler wykrywa pojazd

i taduje go w najkorzystniejszy dla niego sposéb. System szkoleniowy

ENADLE
1] (1]

h"‘l‘ ELECTAIC VEHICLE CHARGING STATION
e LADESTATION ELEKTROMODILITAT

Korzysci dla Ciebie

tadowanie elektrycznych pojazdéw wysokiego napiecia

System szkoleniowy zaprojektowany do celéw edukacyjnych

Mozliwos¢ podtgczenia do systemu elektromobilnosci CarTrain

Zdalne sterowanie przez inteligentna sie¢

Nauczenie sie i zrozumienie komunikacji miedzy pojazdem a stacjg tadujaca

Dziatanie ztaczy CP i PP

L

Zestaw CO3301-6A
Lucas-Nulle

Alternatywne napedy

stosuje oryginalne elementy i moze by¢ uzyty do natadowania
prawdziwego pojazdu oraz systemdw CarTrain.

STATE
LEDY LECQ

o o
L]

41
Coaact-as
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Alternatywne napedy

Alternatywne napedy

Ogniwa paliwowe

Pojazdy silnikowe (samochody, ciezardwki) produkujg duze ilosci systemie szkoleniowym, uczniowie poznaja i zrozumieja te fascynuja-
dwutlenku wegla. Mimo wielu ulepszen, silnik spalinowy nadal ca technologie. Pewien ciekawy koncept dotyczacy napedu obejmuje
wytwarza wysoki poziom dwutlenku wegla. Nie jest, zatem, zaskocze- ~ uzycie silnika z napedem elektrycznym w potaczeniu z ogniwem
niem, ze inzynierowie szukaja alternatywnych napedéw. W tym paliwowym.

UNITRAIN

SYSTEM

’:eéci szkolenia —‘
 Zastosowanie ogniw paliwowych w pojezdzie silnikowym » Wiasciwosci ogniw paliwowych
« Dziatanie ogniwa paliwowego o Zapis parametrow
» Budowa ogniwa paliwowego « Wydajnos¢ ogniwa paliwowego

» Podstawy proceséw chemicznych

L _|
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Alternatywne napedy

Fotowoltaika

Termin fotowoltaika” oznacza bezposrednia przemiane swiatta ochtodzi¢ wnetrzepojazdu w wyjgtkowo silnym storicu. Z naszym
stonecznego na energie elektryczna za pomoca ogniw stonecznych. systemem fotowoltaicznym UniTrain-I, uczniowie szybko pojmuja
Energia otrzymana w ten sposéb moze byc¢ dostarczana do odbiorni-  podstawy tej technologii.

kéw pomocniczych, aby poprawi¢ komfort jazdy, np. aby dodatkowo

UNITRAIN

SYSTEM

Tresci szkolenia

» Zastosowanie systemu fotowoltaicznego w pojezdzie silniko-

Moc elektryczna ogniwa fotowoltaicznego

wym « Ogniwa fotowoltaiczne potaczone szeregowo
+ Budowa ogniwa fotowoltaicznego « Ogniwa fotowoltaiczne potaczone réwnolegle
* Napiecie obwodu otwartego « Bezposrednia obstuga

« Prad zwarcia

Obstuga magazynowania
o Charakterystyka V-l (napiecie-prad)

Kurs UniTrain-1 numer SO4204-6N 93

Lucas-Nulle .
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Stacje pomiarowe dla uczniéw/nauczycieli
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Diagnostyka i techniki pomiarowe — pomoce

niezbedne przy wykrywaniu i usuwaniu usterek

Aby pomysinie zdiagnozowac usterki w pojazdach silnikowych, ktére z roku na rok staja sie coraz bardziej skompliko-
wane, nie wystarczy juz tylko mie¢ szerokg wiedze z zakresu technologii motoryzacyjnej, teraz nalezy posiadac réw-
niez odpowiedni zestaw pomiarowy oraz narzedzia diagnostyczne nie tylko po to, aby diagnoza mogta sie odbyc,
ale rowniez po to, aby mogta by¢ przeprowadzona z powodzeniem. Nawet jesli pojazd moze wydawac sie prosty,
zajrzenie pod maske szybko zdradza jego wielowarstwowg ztozonos¢.

Jasne jest w takim razie, ze pojazd silnikowy prezentuje symbioze
wielu dziedzin nauki. To tutaj technika informacyjna spotyka sie

z mechanika silnikowa. Istnieje dowolna liczba ptyndw i olejow po-
chodzacych z obszaru chemii, ktére dziafaja jak krew pojazdu. Projekt
podwozia jest kluczowy dla wiasciwosci jazdy. Ztozone systemy
kontroli w obwodzie otwartym i zamknietym zarzadzania silnikiem
zapewniajg, ze pojazd porusza sie wydajnie, a mnogos¢ wspomaga-
nia elektrycznego oraz system komfortu zapewniaja, ze dzieje sie to
w sposob bezpieczny i przyjemny.

Awarie i nieprawidfowe dziatanie moga pojawic sie w kazdym z tych
uktadéw, co oznacza, ze warsztat samochodowy musi oferowac
szeroka game umiejetnosci diagnostycznych. Z powodu stopnia
elektryfikacji wspdtczesnego pojazdu, nie jest juz mozliwe posiadanie
w warsztacie wszystkich potrzebnych narzedzi.

Kluczowa role tutaj petni system diagnostyczny samego pojazdu,
ktéry monitoruje wiele innych podsysteméw. Komunikacja z nim
za pomoca testera diagnostycznego z odpowiednim interfejsem
pozwala na aktualng obserwacje parametrow i sczytanie pamieci
btedow. W wielu przypadkach moze to uczyni¢ wykrywanie i usuwa-
nie usterek znacznie tatwiejszym. Jednak, warto uwazac w tej kwesti,

poniewaz niekoniecznie wszystkie awarie sg zapisywane w pamieci.
Oprocz usterek w uktadzie wydechowym, ktorych wykrycie jest
sprecyzowane i prawnie wymagane, kazdy producent usciéla jakie
konkretne usterki sa wykrywane przez jego system.

To wiasnie dlatego firma Lucas-Nille oferuje swoim klientom szeroki
wachlarz urzadzen warsztatowych o wysokiej jakosci i prostych w ob-
studze, co zostato juz udowodnione w codziennych ¢wiczeniach

w warsztatach. Bez wzgledu na to, czy szukasz tatwego w obstudze
oscyloskopu, czy lampy do testu praktycznego, mozesz je otrzymac
od nas. Dostarczamy réwniez specjalnie wyselekcjonowanych teste-
row diagnostycznych funkcjonalnych przy diagnozie poktadowej.
Bylibysmy szczesliwi gdybysmy mogli doradzi¢ kazdemu indywi-
dualnie, ktéry element wyposazenia najlepiej odpowiada Waszym
potrzebom.




Diagnozowanie systemdw zarzqdzania pracq silnika

Pomiary do sprawdzenia obecnosci napiecia
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Diagnostyka i oprzyrzadowanie

Stacje pomiarowe dla uczniow/nauczycieli

Niejeden nauczyciel zyczytby sobie wysoce elastycznych, bezpiecz- Nowe stacje pomiarowe firmy Lucas-Nlle pozwalajg nauczycielom
nych stacji pomiarowych dla uczniéw/nauczycieli, ktére moglyby by¢  w kazdej chwili przesyta¢ sygnaty wysokiego napiecia ze swoich
potaczone w sieci. Firma Lucas-Nulle rozwinefa, wiec, system, ktéry wiasnych stacji. Sygnaty sa automatycznie konwertowane dla kazde-
pozwala uczniom otrzymywac identyczne sygnaty do tych, ktére go ucznia i wysytane przy nizszym napieciu do stacji pomiarowych
odczytujg ich nauczyciele. Sygnaty moga by¢ przesytane z syste- studentéw. Krzywe sygnatéw sa, jednak, wyswietlane dokfadnie

mu takiego jak CarTrain lub z rzeczywistego pojazdu. Dzieje sie tak tak jakby rzeczywiscie obecne byto wysokie napiecie. Pozwala to
dlatego, bo nowy system moze by¢ podigczony do jakiegokolwiek uczniom zrozumie¢ typowe cechy sygnatdw wysokiego napiecia bez
systemu elektronicznego, wigczajac inne systemu szkoleniowe firmy bycia narazonym na ryzyko.

Lucas-Nlle obejmujace inne tematy niz te dotyczace technologii

motoryzacyjnej.

1. System szkoleniowy z produkcja sygnatu 2. Interfejs stacji nauczyciela 3. Stacje uczniéw

98




Diagnostyka i oprzyrzagdowanie

Stacje pomiarowe dla uczniéw/nauczycieli

Stacja pomiarowa nauczyciela zawiera bramke, ktéra pozwala na Jeszcze jedna, dos¢ istotna korzyscia dla nauczycieli jest fakt, ze
przesyt wielu sygnatéw z magistrali CAN. Ten temat, ktory jest awarie lub uszkodzenia wystepujace w pojedynczych stacjach
niezbedny do diagnostyki i testowania, moze by¢ wiec nauczany uczniow sg wyswietlane razem z numerem watpliwej stacji. Pozwala
bardzo efektywnie z pomoca stacji pomiarowych dla uczniéw to nauczycielom lub personelowi szkoleniowemu na natychmiasto-
i nauczycieli. Ostatni interfejs w systemie posiada rezystor koricowy we zidentyfikowanie uszkodzenia i odpowiednig reakcje. Ogranicza

przetgczony tak, aby automatyczne ustalenie magistrali byto mozliwe.  to stracony czas na lekcji oraz wspiera skuteczng nauke.

Korzysci dla Ciebie

L

Wszechstronne uzycie podczas zaje¢

Przesyt sygnatu analogowego i cyfrowego

Moc wejsciowa sygnatu do +/-500 V / moc wyjsciowa sygnatu do +/-15V
Precyzyjny przesyt sygnatow

tatwos¢ montazu i demontazu

Wyswietlacz cyfrowy dla diagnozujacych wytacznikéw obwodu

Brak wptywu awarii na reszte systemu

tatwos¢ potaczenia sieciowego w laboratorium dzieki kablom sieciowym Ethernet

Zestawy CO3221-7A i1 C0O3221-7B 929

Lucas-Nulle .




Diagnostyka i oprzyrzagdowanie

Diagnostyka i oprzyrzadowanie

Snap-on SOLUS PRO

Uzywajac Solus Pro mozesz sczytac wszystkie dane pojazdu od
kazdego producenta. Obrazowy wyswietlacz utatwia porownywanie

réznych parametrow.

Korzysci dla Ciebie

Duzy wyswietlacz 6.2 cali

Szybka konfiguracja komunikacji

System operacyjny Windows CE

Funkcja stop-klatki dla szybkiej i tatwiej diagnozy
Wyswietlacz graficznych dla wszystkich danych
Potaczenie USB do komputera

Wsparcie magistrali CAN

L

100

Adapter dla
- wtyczki 11 OBD-|
- adapter OBD-II

Wyswietlenie kodu btedu prostym jezykiem

_|
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Diagnostyka i oprzyrzadowanie

Snap-on MODIS

To jest najnowsza generacja systemow diagnostycznych z wieloma szeroki wachlarz opcji testowych. Jako dodatek do czterokanatowego
zastosowaniami. Jest on oparty na koncepcie diagnostyki modutowej  oscyloskopu, Modis oferuje dodatkowe wyjscie VGA. Zatem, ta

i zawiera bardzo dobre sprawozdanie od producenta i ogromne jednostka diagnostyczna moze by¢ podtaczona bezposrednio do
mozliwosci testowe. Zanim bedziesz musiat wymienic jednostke projektora, co jest bezkonkurencyjna funkcja przy jakimkolwiek
sterujaca, to urzgdzenie jest zdolne do zlokalizowania sporadycznie rodzaju instrukgji szkoleniowych.

wystepujgcych awarii i nieprawidtowosci, a nastepnie zapewni

Korzysci dla Ciebie

« Lekkie urzadzenie, tatwe w obstudze
 Brak obowiazku subskrypgji, brak zablokowania urzadzenia po 2 latach

» W petni dziatajace urzadzenie diagnostyczne o duzej wydajnosci: mozliwo$¢ szybkiej diagnostyki i zaptonu,
skaner kodu bfedu, modut wykrywania i usuwania usterek oraz multimetr w jednym urzadzeniu

» Wszystkie kable znajduja sie w zakresie dostawy
» Szybka diagnoza: szybki wybor pojazdu, szybka konfiguracja komunikacji z jednostka sterujaca
» Obszerne sprawozdanie producenta i ogromna ilos¢ danych dotyczacych konkretnego pojazdu

 Przechowywanie sekwencji warto$ci pomiarow/pliku danych utatwia wykrycie i analize sporadycznych awarii

Zestaw LM8255 101
Lucas-Nulle




Diagnostyka i oprzyrzadowanie

Diagnostyka i oprzyrzadowanie

Multiscan

VAG-COM jest programem stworzonym przez VAG Group (VW,
Audi, SEAT i Skoda), ktéry oparty jest na systemie Windows. Stuzy
on do kompletnej, profesjonalnej diagnostyki przeprowadzanej na
pojazdach. Dostarcza prawie wszystkich funkcji wspieranych przez
firmowe testery diagnostyczne VAG Group, takie jak VAS 5051 i VAS
5052. Graficzny interfejs uzytkownika dostarcza dostepu do wszyst-
kich sterownikéw (adres 16-bitowy) zawartych w pojazdach firmy

VAG przy jednym kliknieciu myszki. Dostep do sterownikdéw mozna
rowniez zdoby¢ bezposrednio przez wejscie na ich adres. Adresy

sg takie same, jak te, ktore uzywane sg przez testery diagnostyczne
firmy VAG. System zawiera adapter diagnostyczny Al Multiscan USB
dziatajacy z magistrala CAN i programem diagnostycznym VCDS/VA-
G-COM w dwdch jezykach: niemieckim i angielskim.

Korzysci dla Ciebie

 Petne wsparcie dla catkowitej funkcjonalnosci diagnostycznej VAG dostarczone przez VAG-COM

» Dostep do wszystkich interfejséw diagnostycznych i protokotéw firmy VAG oraz diagnostyki OBD2

(1SO9141, VPW, PWM, KWP1281, KWP2000, CAN)
» Posiada port USB i wsparcie dla magistrali CAN
» Wbudowana funkcja klucza sprzetowego dla VAG-COM
» Wbudowana funkcja samoaktywacji

» Automatyczne wykrywanie szybkosci przesytania danych

L
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Diagnostyka i oprzyrzagdowanie

Monitor CAN/LIN

Monitor CAN pozwala protokotom magistral CAN, LIN lub innym na zapis i badanie.

i

T U

Korzysci dla Ciebie

» Wyswietlacz wizualny struktury protokotu magistrali » Wyswietlacze
« Opcja wyswietlania w formie kodu dwojkowego - identyfikator
lub szesnastkowego - rozmiar danych
« Zapis pakietow magistral - ¢zas
« Przesyt pakietow magistral « Interfejs graficzny mozliwy do skonfigurowania

przez uzytkownika

Odpowiednie do prezentacji i doswiadczen
przeprowadzanych przez uczniéw

o tatwe do uruchomienia

L _|
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Diagnostyka i oprzyrzadowanie

Oprzyrzadowanie wysokiego napiecia

Ten elastyczny system pomiaru pozwala na szybka i prostg diagnoze
ojazddéw silnikowych wysokiego napiecia. Tutaj akcent ktadzion z q SN
b e Mpoiaede napie . acaeny Korzysci dla Ciebie
jest na maksymalna ochrone bezpieczeristwa uzytkownika i pojazdu
silnikowego. « Elastyczny system umozliwiajacy prosta integracje z platforma

testowa i diagnostyczna

« Mozliwy do przystosowania interfejs do logowania procedur
testowych i zapisywania wynikéw

o Multimetr do 1000V

« Pomiar rezystancji izolacji HV
- Napiecie probiercze do 1000V
- Napiecie wedtug SAE J1766

« Prosta obstuga
- Zawiera odziez ochronng
- Swiadectwo wzorcowania zgodne z DIN EN ISO 9002

« Samosprawdzenie

o Prad prébny max. 1 mA

« Automatyczna blokada napiecia probierczego w przypadku

awarii lub kontaktu fizycznego

Zestaw do diagnostyki Common Rail - Zestaw LM8258
Testowanie wiryskiwacza wysokiego cisnienia metoda cyrkulacyjng

Przenosny zestaw do diagnostyki pozwala sprawdzi¢ dziatanie wtry-

skiwaczy wysokiego cisnienia systemu common rail podczas prac s o .

R / podcass pracy Tresci szkolenia

Wszystkie systemy common rail w powszechnym uzyciu moga by¢ + Zrozumienie jak dziata technologia common rail

podtaczone do zestawu diagnostycznego za pomoca oryginalnych » Testowanie wtryskiwaczy wysokiego cisnienia metodg zasila-
tacznikow. Powrot paliwa (wyciek), cisnienie i temperatura paliwa nia i powracania (sprawdzenie wyciekéw)

powracajacego moga byc¢ nieustannie mierzone podczas testowania « Diagnostyka i konserwacja systemu zarzadzania pracg silnika

diagnostycznego. » Udoskonalenia umiejetnosci diagnostycznych

» Pomiary na systemie common rail

« Jak dziata sterowanie cisnienia

L _|
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Diagnostyka i oprzyrzadowanie

Zestaw do diagnostyki Common Rail -
testowanie obwodow niskiego cisnienia

Odczyty cisnienia w przewodach zasilania i powrotnych réznych ukta-

déw musza odpowiadac specyfikacjom producentow. Aby zidentyfi- .. .

kowa¢ problem i przeprowadzi¢ dziatania bezawaryjnie, konieczne jest Tresci szkolenia

sprawdzenie obwodu niskiego ci$nienia. Moze to wykry¢ pecherzyki » Wprowadzenie do ukfadu niskiego ci$nienia common rail

powietrza oraz zanieczyszczenia w uktadzie paliwowym.

» Zrozumienie jak dziata technologia common rail

» Diagnostyka i konserwacja systemu zarzadzania praca silnika
» Udoskonalenia umiejetnosci diagnostycznych

 Jak dziata automatyczne sterowanie cisnienia

» Pomiary na systemie common rail

L _|

Zestaw LM8233

Walizka z zestawem do diagnostyki pojazdu

Walizka z zestawem do diagnostyki jest postepem, ktéry spetnia po-

trzeby Prod UCGntOYV.pOJ?Zd(?VY, warsztatoY\/, serwiséw o}raz centrg\{v Korzy§ci dla Ciebie

szkoleniowych. Mozliwe jest jej podtaczenie do wszystkich facznikow

wtykowych uzywanych w przemysle motoryzacyjnym. Niezawodne » Wysokiej jakosci walizka kompleksowego serwisu do diagno-
zlgcza do diagnostyki oraz wykrywania i usuwania usterek w pojaz- styki oraz wykrywania i usuwania usterek w pojazdach

dach pozwalaja na szybkie i fatwe osiggniecie doktadnych pomiaréw « Wbudowany uniwersalny multimetr laboratoryjny

I wynikow testow. « Niezawodne taczniki do najbardziej powszechnych facznikéw
wtykowych uzywanych w pojazdach
« Elastyczne, odporne na goraco kable adapteréw

« Stalowe, miniaturowe préobki sprawdzania Zrédta, szczegdinie
odpowiednie do zatgczonych wtykow

L _|
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Warsztat szkoleniowy

Oprocz najlepszych laboratoriow teoretycznych, dobra edukacja
potrzebuje rowniez nowoczesnych warsztatow szkoleniowych.
Aby spekni¢ nasze indywidualne potrzeby, wspétpracujemy z ce-
nionymi partnerami.

Skontaktuj sie z nami, a pomozemy Ci wyposazy¢ Twéj warsztat.



Podstawowe korzysci produktéow

...Zapewniajg dtugotrwate zadowolenie klienta

Bernd Klein, instruktor w szkole zawodowej im. Nicolausa Augusta Otto, regularnie uzywa systemu szkoleniowego z zakresu
motoryzacji firmy Lucas-Niille podczas swoich zaje¢.

,Pracujemy z firma Lucas-Ndlle juz od wielu lat i jestesmy zadowoleni z ich koncepcji samodzielnego uczenia sie. Nasi kursanci sa szczegdlnie
chetni do uzywania systemow szkoleniowych opartych na oprogramowaniu.

Rowniez bardzo popularne wsréd tutejszych instruktordw sg solidne urzadzenia o$wietleniowe i sygnalizacyjne”

Ogélnie rzecz biorac, systemy szkoleniowe firmy Lucas-Niille czynig nauczanie w szkotach zawodowych znacznie bardziej praktycz-
nym.
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Catosc jest potezniejsza

Indywidualne konsultacje z firmga Lucas-Nulle

Potrzebujesz wyczerpujacej porady, czy wigzacej oferty?
Skontaktuj sie z nami:

Telefon: +49 2273 567-0

Faks: +49 2273 567-39

E-Mail: export@lucas-nuelle.com

Lucas-Niille jest synonimem kurséw szkoleniowych doskonalenia zawodowego

we wszystkich obszarach przedstawionych ponizej:

R . - ’ Technologia chtodzenia
InZynieria instalacyjna Telekomunikacja Pkl -
Y i klimatyzadji
N
Elektroenergetyka Sterowanie procesami P Mikrokontrolery

Odnawialne zrédfa energii . Elektropneumatyka, hydraulika

Technologia automatyzadji

:

~ Energoelektronika,
= maszyny elektryczne,
&= technika napedowa

Oprzyrzadowanie — Technologia motoryzacyjna

<

Rl Fodstawy inzynieri i a3 i
y inzynierii elektrycznej : ) )
i elektronika Technologia metali !K Systemy laboratoryjne

Skontaktuj sie z nami, aby poznac szczegoty.

Nasi pracownicy chetnie Ci doradza.

Dalsze informacje na temat naszych produktéw mozesz znalez¢ na stronie:

www.lucas-nuelle.com

Lucas-Ntulle



“YoAuzoluyd9)

uejwz ejuemAuosop op omeid aiqos Auebaziisez
(UD3ZOWBIN M OUBMONNIPAM) 1dS-9L/L0
BMOPOYDOWIBS BLISIUAZU|

Td-GLLL-OV-Y o4 IN

Siemensstral3e 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf

Telefon: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-69

www.lucas-nuelle.com - export@lucas-nuelle.com

LUCAS-NULLE



euff>ezAiojow eibojouyda) =



